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ENSINO E APRENDIZAGEM POR MEIO DA MODELAGEM MATEMATICA NO
NOVO ENSINO MEDIO

Leonam Vieira Hemann?; Karla Jaqueline Souza Tatsch?

RESUMO

Este trabalho apresenta resultados parciais de um estudo de caso que busca
reconhecer como a Modelagem Matematica pode contribuir para a aprendizagem de
nocdes basicas de estatistica e de func¢des polinomiais de 1° grau por alunos de uma
turma de 2° ano do ensino médio. Para o estudo, o autor elaborou uma sequéncia de
atividades de ensino que sera aplicada em aulas do componente curricular Projetos
Matematicos e Sustentabilidade que integra um dos itinerarios formativos na
estrutura do novo ensino médio. A investigacdo tem uma abordagem qualitativa
onde a observacdo participante e os materiais produzidos pelos alunos serdo os
instrumentos de coleta de dados. A partir dos estudos por meio das revisdoes de
literatura e no planejamento das atividades, o autor reconhece algumas
potencialidades que a estratégia apresenta para contribuir na construcdo da
aprendizagem por alunos nos diferentes niveis de ensino.

Palavras-chave: Formacdo de Professores; Recursos Tecnolégicos Digitais no

Ensino; Sustentabilidade.
Eixo Tematico: Educacao, Cultura e Comunicacgéo (ECC)

1 INTRODUCAO

Neste artigo, apresenta-se parte de uma proposta de intervencéo didatica
com atividades de ensino e aprendizagem de Matematica para o Ensino Médio
envolvendo o estudo de nocdes de estatistica e funcdes polinomiais de 1° grau, com
a utilizacdo da Modelagem Matemética como possibilidade para a constru¢cdo da
aprendizagem pelos alunos.

Realizado durante a disciplina de Trabalho Final de Graduacéo | do curso de

Matematica Licenciatura, na Universidade Franciscana e aplicado na disciplina de
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Trabalho Final de Graduacéao Il, o presente trabalho apresenta uma sequéncia de
atividades de ensino abordando a tematica com referéncia no cotidiano dos alunos e
com a utilizagao de tecnologias digitais.

Tais atividades foram aplicadas junto a uma turma de alunos do 2° ano do
Ensino Médio de uma escola publica localizada na regido central do Rio Grande do
Sul e propdem a analise, pelos alunos, de tarifas de energia elétrica explorando
objetos de conhecimento.

Entende-se que o ensino de Matematica precisa explorar estratégias que
levem o aluno a desenvolver e aprimorar habilidades e competéncias de um ser
autbnomo, responsavel e critico. O uso da Modelagem Mateméatica apresenta-se
com potencialidades para isso.

Além disso, € uma estratégia que, por tratar de assuntos reais em sala de
aula, requer, por vezes, o uso de tecnologias digitais pelo aluno ja que os objetos
matematicos precisam ser tratados com selecdo, organizacdo e analise das
variaveis envolvidas.

Diferentes sdo as situacbes cotidianas em que conhecimentos relativos a
funcdes polinomiais de primeiro grau é evidenciado, no entendimento, por exemplo,
sobre cobrancas por servicos prestados, como na tarifa de energia elétrica. Essa
abordagem, que se constitui um dos classicos exemplos de aplicacdo de
conhecimentos matematicos, foi a tematica escolhida para a elaboracdo das
atividades de ensino a partir da necessidade de abordar questbes voltadas a
Sustentabilidade ambiental.

Para o estudo que aqui se apresenta buscou-se reconhecer como a
Modelagem Matemética pode contribuir para a aprendizagem de nocdes basicas de
estatistica e de fun¢des polinomiais de 1° grau por alunos de uma turma de 2° ano
do ensino médio.

A sequéncia de atividades foi elaborada para ser implementada por meio da
insercao do autor em aulas no formato de ensino remoto, de uma turma em que atua
como bolsista residente, e esta previsto o uso dos aplicativos Google Sala de Aula e
Meet, que os alunos utilizam desde o més de junho de 2020, disponibilizados aos
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alunos das escolas da rede estadual do estado do Rio Grande do Sul (Rio Grande
do Sul, 2020).

O Ensino Remoto é uma metodologia adotada diante de um momento de
urgéncia, onde as aulas podem ser ao vivo ou gravadas, com a interacdo do
professor regente da disciplina com os alunos. Os materiais, nessa sistematica, sao
personalizados e criados na busca por atender o desenvolvimento de habilidades e

competéncias mesmo sem contar com a presencialidade (UBM, 2020).

2. METODOLOGIA

Trata-se de um estudo de caso, precedido de um estudo bibliogréfico, com a
previsdo de aplicacdo da sequéncia de atividades de ensino numa turma de alunos,
no formato remoto. O estudo de caso, segundo Pereira (2018), € uma descricao e
andlise, mais detalhada possivel, apresentando uma particularidade, assim tornando
um estudo rico em dados e informacdo, de modo a contribuir com a area de
conhecimento em que for utilizada.

Para Yin (2001), o estudo de caso apresenta a capacidade de lidar com uma
ampla variedade de evidéncias, além de que pode estar disponivel no estudo
histérico convencional.

A pesquisa contara com uma abordagem qualitativa e a coleta de dados se
daré por meio da observacgao participante, os materiais construidos pelos alunos e a
gravacdo das aulas, de forma a perceber as contribuicbes da Modelagem
Matematica para a construcdo da aprendizagem pelos estudantes observados.

Para Gerhardt (2009), a abordagem qualitativa é aquela que ndo se detém
somente a buscar dados numeéricos ou estatisticos sobre o tema. Neste estudo o
interesse se apresenta no processo educativo, essencialmente na busca pelas
potencialidades da Modelagem para a construcdo da aprendizagem de
determinados objetos matematicos.

A observacdo participante é aquela que o pesquisador esta diretamente
ligado com os sujeitos de pesquisa, conseguindo observar as reacdes de forma
direta no desenvolvimento no processo. Para Mazucato (2018), ela apresenta duas
tipologias, a natural e a artificial; na primeira, o observador pertence a comunidade



ISSN: 2316-9745
TRABALHO COMPLETO

26 A 28 DE OUTUBRO DE 2021

EDUCAGAO, SAUDE > : .
ETECNOLOGIA xSEPE &AUFN
— N x Universidade Franciscana

Simpésio de Ensino, Pesquisa e Extensao

gue investiga, assim, um exercicio constante de afastamento e de exterioridade no
processo de construcdo de dados, e na segunda modalidade nota-se que o sujeito
do conhecimento é externo ao grupo estudado e se integra com finalidade de obter
as informacfes. Para este trabalho, ser4 a observacao natural, pois o autor esta
inserido nesse componente como residente pedagogico, num trabalho junto ao
Programa Residéncia Pedagogica - RP.

Segundo Ludke e André (1986), por meio da observacdo participante é
possivel uma experiéncia direta que apresenta o melhor teste de verificacdo da
ocorréncia de um determinado fenémeno.

Os sujeitos de pesquisa serdo alunos de uma turma de 2° ano do ensino
médio, do componente Projetos Matematicos e Sustentabilidade que integra um dos

itinerarios formativos no formato do novo ensino médio.

3. REFERENCIAL TEORICO

A Modelagem Matematica € uma estratégia de ensino e aprendizagem em
que o professor oferece ao aluno a possibilidade de explorar temas com referéncia
no cotidiano, modelando o comportamento de determinados eventos e oportunizando
a construcéo de conhecimentos ou retomar conceitos ja abordados.

Bassanezi (2006) acredita que o gosto pelo estudo da Matematica se
desenvolve de forma mais facilitada quando provocado por interesses e estimulos
externos, referentes ao mundo real, entendendo que a aplicabilidade no ensino é o
caminho para a conquista da qualidade. Para ele, a Modelagem Matematica
promove uma mudanca para o processo educativo, valorizando a interacdo do aluno
com o ambiente natural.

Para Chaves e Bisognin (2006) a Modelagem Matematica € uma proposta
para o ensino de Matemética que vai de acordo com questionamentos, tanto para
professores quanto alunos: Como fazer com que a Mateméatica seja reconhecida
como uma ciéncia necessaria e Util no dia-a-dia das pessoas? E como proporcionar
gue os conhecimentos adquiridos ndo sejam armazenados de maneira passageira,

mas que permanegam por muito tempo, até mesmo para o resto da vida?
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Caldeira (2009) afirma que néo se trata apenas de oportunizar ao aluno o
aprender o que ele utlizard para seu cotidiano, mas selecionar e apresentar
conteldos matematicos necessarios para compreender acerca da realidade e
fortalecer seus vinculos na sociedade.

Nesse contexto, 0s recursos tecnolégicos digitais se apresentam como
importantes recursos para a conducdo das proprias aulas e para a interpretacdo, a
organizagdo e a andlise dos dados durante uma atividade de Modelagem
Matemética.

Diferentes empresas fornecem acesso a aplicativos que permitem a
abordagem de tecnologias digitais no ensino tais como a Google que apresenta uma
plataforma com dois aplicativos, Google Sala de Aula e 0 Google Meet, que tém se
mostrado de grande valia para a area da educacdo. O Sala de Aula oferece a
possibilidade de criar um ambiente totalmente online, para professores tanto
disponibilizarem seus materiais para uma turma, como realizarem atividades e
também realizarem video chamadas, e 0 Meet permite a interacdo simultanea,
remota, entre professores e alunos.

O presente trabalho, apresenta a proposta de explorar esses dois aplicativos,
por estarem disponibilizados aos alunos, sujeitos da pesquisa, onde o autor atua por
meio do Programa Residéncia Pedagdgica. Além deles, também explorara o uso do
Google Planilhas, recurso que apresenta linhas e colunas, que representam células,
onde todo o ambiente pode ser programado com comandos ja existentes.

A utilizacdo de tecnologias digitais no ensino € de fundamental importancia
para o desenvolvimento de atividades praticas com os alunos. Camillo (2017) afirma
sobre o favorecimento dessa na qualidade do trabalho didatico no tratamento de
dados estaticos, da exploracdo geométricas e da manipulacdo de funcdes ao inserir
a informética em sala de aula.

O contedado de funcdes, apresenta fatores tanto fixos quanto variaveis,
quando comparado ao Planilhas, que apresenta células, em que é possivel a
insercdo de variaveis, ambos podem ser trabalhados juntos.

A utilizacdo desta ferramenta possibilita ao aluno aplicar conceitos ja
estudados anteriormente ou construir novos conhecimentos. Em Borba e Penteado
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(2019), é apresentada uma atividade envolvendo a Modelagem, com a utilizacao do
recurso grafico, apresentado potencialidades interessantes do recurso.

O trabalho pedagégico proposto viabilizara, além da construcdo de
conhecimentos sobre nog¢des basicas de estatistica e sobre funcdo polinomial de
primeiro grau, a utilizagdo da ferramenta gratuita do Google Planilhas, a partir de
situacdes-problemas na analise e interpretacdo de tarifas de energia elétrica dos

alunos.

4. RESULTADOS E DISCUSSOES

Para a atividade em questdo, sera composta da seguinte forma: Introducéo
sobre Planilhas Eletronicas, ensino de funcbes basicas nas Planilhas Eletrbnicas,
uma abordagem pratica e por fim resolucdo de uma atividade em Planilhas
Eletronicas.

Uma forma de apresentar um ensino que motive o aluno para aprender é por
meio da discussdo, em aulas de Matematica, sobre temas com relagdo ao contexto
real. Os conhecimentos matematicos estdo estreitamente relacionados a muitos
fatores presentes no cotidiano e o professor pode explora-los em sala de aula.

Para a realizacdo do presente trabalho, como proposta de atividades de
ensino com a Modelagem Matematica, foi utilizada a tematica da analise e
interpretacéo de tarifas de energia elétrica.

Sobre a introduc¢do do recurso planilhas, é proposta a apresentacédo, ao aluno,

do ambiente inicial, conforme Figura 1.

Fig_]ura 1-Telado Google Planilhas

Arquivo Editar Ver Inserir Formatar Dados Ferramentas Complementos Ajuda Acessibilidade A (ltima edicdo foi hd alguns segundos

o~ & T 100% v R$ % 0 00 123> Paddo(Ar. v 10 ~ B I & A & H E-l-3-Yy o B W Y ~ZI-

A B c D E F G H 1 J K

Fonte: Autor
A insercdo de dados, deve ser realizada em cada célula, para entdo ser

realizados os célculos de adi¢do, subtracdo, multiplicacdo, divisdo, potenciacao e,
por fim, radiciacao.
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A partir disso, propfe-se a apresentacdo de diferentes funcionalidades do

Google Planilhas, conforme exemplifica a imagem que se apresenta na Figura 2, a

seqguir.
Figura 2 - Operacdes no aplicativo Google Planilhas.
A B ® D

1

2 [Ndmero 1 3 Soma = B3+B2 7
3 MNumero 2 4 Diferenca = B2-B3 -1
4 Multiplicacdo = B2*B3 12
3 Divisdo = B2/B3 0,75
6 Exponenciacdo = B2"B3 81
7 Raiz = SQRT(B3) 2

Fonte: O Autor.

Neste trabalho de ensino, serdo exploradas tarifas de energia elétrica com a
construcdo de modelos matematicos.

Para as construcdes e analises dos modelos previstos serdo consideradas a
Tarifa de Energia - TE e Tarifa de Uso do Sistema de Distribuicdo — TUSD, onde TE
significa o valor a ser pago pela energia que o local consome mensalmente e TUSD
traduz o valor das despesas da concessionaria para “levar” a energia da fonte até o
consumidor final (TAB ENERGIA, 2021).

Para as situacbes propostas aos alunos, serdo selecionadas algumas
variaveis, para que objetivos de ensino e aprendizagem sejam oportunizados de ser
alcancados.

Como atividades inicias a serem propostas aos alunos tem-se:

1) Calcular o valor a ser pago, no més de Abril, com bandeira vermelha no
valor de R$ 4,16, tendo a poténcia consumida de 150 kWh. Tarifa R$
0,91573605.

2) Calcular o valor a ser pago, no més de Maio, com bandeira amarela, tendo
a poténcia consumida de 200 kWh. Tarifa R$ 0,9005.

3) Calcular o valor a ser pago, no més de Marco, com bandeira Amarela,
tendo a poténcia consumida de 100 kwh. Tarifa R$ 0,9198.

Tem-se uma suposta resolucao, pelo aluno, para essas atividades, na Figura

3, a sequir.
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Figura 3 - Desenvolvimento de um Determina Aluno.

Calcular o valor a ser pago, no més de Abril, com bandeira vermelha no valor de RS 4,16, tendo a poténcia consumida de 150 kWh.

f(x) = a*x+b a X b Resultado
f(consumo) = tarifa * consumo + bandeira 0,91573605 150 4,16 141,5204075

Calcular o valor a ser pago, no més de Maio, com bandeira amarela, tendo a poténcia consumida de 200 kWh.

tarifa 0,9005 f(x) = a*x+b
CoNsumo 200 f(consumo) = tarifa * consumo + bandeira a X b Resultado
bandeira 15 (200) = 0,9005 0,9005 200 15 1816

Caleular o valor a ser pago, no més de Marco, com bandeira Amarela, tendo a poténcia consumida de 100 kWh.

tarifa 0,9198 a X b Resultado
CoNsumo 100 0,9198 100 15 93,48
bandeira 15

5. CONCLUSAO

Das atividades apresentadas, concluimos que a Modelagem Matematica é
uma estratégia que se apresenta com potencial para que o aluno seja ativo na
construcdo da aprendizagem ao mesmo tempo em que se constitui como ser
autdbnomo e critico.

A experiéncia da Residéncia na modalidade de ensino remoto, tem
constatado a possibilidade de construcéo de aprendizagem dos alunos uma vez que
se tem a interacdo com o professor e o processo de aprendizagem, visto que, segue
um planejamento de ensino e de aprendizagem.

Também, tal trabalho, apresentou uma participacdo interessada e
responsavel por parte dos alunos, foi percebido isso, durante a realizacdo das
atividades e as aulas, onde eles interagiam tanto em questionamento nas aulas
guanto a responsabilidade de enviar as tarefas solicitadas.

Dos recursos tecnoldgicos digitais com a Modelagem Matematica, foi possivel
perceber durante as aulas, que isso auxilia, na construcdo de pensamento, onde é
possivel mostrar e demonstrar aos alunos no decorrer da explicacdo as possiveis

solugdes.
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