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RESUMO

A populacdo mundial vem sofrendo por uma infec¢ao viral inédita intitulada de SARS-
COV2, por ser um virus relativamente novo, ndo possui uma determinacdo adequada
de medicamentos que sejam eficientes para o seu tratamento. Nao obstante, a
ocorréncia de efeitos indesejados e com potencial toxicidade, tornam mais restritas a
escolha dos medicamentos, tendo como obstaculo, a dificuldade de producao de EPIs
para a protecdo dos profissionais de saude. Nesse contexto, a nanotecnologia por
meio da manipulacdo da matéria permite o dominio dos compostos em escala
nanométrica, reducdo da toxicidade e reducédo da dose. O trabalho visa a confecgéo
de nanoparticulas magnéticas dopadas com éxido de zinco para o desenvolvimento
de um nanocompdsito com atividade antiviral para o revestimento em EPIs. Para o
desenvolvimento do nanocompdsito, foi realizada a sintese da nanoquitosana, na
sequéncia a magnetizacdo do nanocompasito e poér fim a dopagem do oxido de zinco
no nanocomposito magnético. Com a execucdo da metodologia apresentada, foi
possivel obter o nanocompoésito magnético dopado com oxido de zinco e
sequencialmente serdo realizados ensaios in vitro para posterior aplicacéo.

Palavras-chave: Bionanopolimeros, Coronavirus, = Magnetizacdo, Materiais

nanoestruturados.
Eixo Tematico: Tecnologia, inovacao e Desenvolvimento Sustentavel (TIDS)

1. INTRODUCAO

As infec¢bes sdo ocasionadas por microrganismos acelulares, denominados de
virus, que por possuirem uma simplificada estrutura, sdo dependentes de um
hospedeiro para remanescerem. No decorrer dos Ultimos meses, a populacdo mundial
vem sofrendo por uma infec¢do atipica, causada por um virus inovador denominado
de SARS-COV2, comumente conhecido como COVID-19 (ZHOU et al., 2020). Nos
dias de hoje ndo se tem medicamentos especificados para o tratamento da infeccao,
tornando assim necessaria a busca por alternativas farmacologicas, que alcancem a
demanda de minimizacdo os sintomas, que possam atuar de forma especifica e com
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baixos efeitos toxicos ao individuo.

Tendo em vista a problemética apresentada, a nanotecnologia vem ao
encontro, proporcionando 0 manuseio dos compostos em niveis atdmicos e
moleculares, muitas vezes reduzindo sua toxicidade e modificando a reatividade da
molécula (SALLEM.; HANNEF.; ABBASI., 2018). As nanoparticulas poliméricas tém
sido amplamente exploradas pela industria, decorrente de sua vasta aplicacdo. Em
especial, a quitosana € um polissacarideo natural, originado da desacetilacdo da
quitina (SANTOS et al., 2006), destaca-se pelas excelentes caracteristicas como
biocompatibilidade, biodegradabilidade (KYZAS; BIKIARIS, 2015), atividade
antifingica, antibacteriana (ABDEL-RAZEK, 2019) e propriedades imunogénicas
(LOUTFY et al., 2020)

A quitosana é um biopolimero biodegradavel e bioabsorvivel, seus produtos
sdo originalmente atéxicos, ndo imunogénicos e nao carcinogénicos. Utilizado
amplamente na indUstria biomédica pois favorece a reconstitui¢éo fisioldgica da pele.
Inimeras avaliacbes e estudos de potenciais aplicacbes da quitosana como
revestimento curativo ou base para o crescimento de células foram publicados (KHAN
et al., 2000).

A existéncia de grupos funcionais reativos em sua estrutura polimérica,
confirma a capacidade de modificagdo quimica e o desenvolvimento de
nanocompositos, como exemplo, a incorporacdo de nanoparticulas magnéticas
(MNPs) (SURESHKUMAR et al., 2016).

Estudos de nanoparticulas magnéticas (MNPs) sao evidenciados desde 1930,
com a possibilidade de que as particuas de materiais ferromagnéticos (varios
dominios magnéticos), com estrutura abaixo do limite critico teriam um Unico dominio
magnético, com os elétrons alinhados paralelamente enviando uma resposta a um
campo magnético de forma rapida e forte, além de ampliar sua coercitividade (campo
necessario para zerar o magnetismo) (FRENKEL; DOEFMAN, 1930; WAHAJUDDIN,
2012).

A magnetita (Fes0a4) é formada por dois 6xidos de ferro de valéncia Fe?* e Fe3*,
gue sucede numa substancia ferromagnética. Possui um diametro critico ao
magnetismo na faixa de 10 a 20 nandmetros, ou seja, nessa faixa de tamanho, a
magnetita possui um Unico dominio magnético tornando-se um material
superparamagnetico (WHAHAJUDDIN, 2012).

As MNPs, com énfase nas que tem comportamento superparamganetico, tem-
se demostrado promissoras na area farmacolégica, uma vez que se demonstram
biocompativeis e com baixa toxicidade. Além de responder de forma rapida e forte a
um campo magnético, podendo ser veiculada no organismo e serem direcionadas ao
tecido alvo aumentando assim a eficiéncia terapéutica (UNSOY et al., IQBAL et al,,
2017).

Dentre os materiais nanoparticulados, o 6éxido de zinco é um material de origem
inorganica que chama atencdo devido suas incriveis caracteristicas, como excelente
biocompatibilidade, baixa toxicidade, atividade antioxidante, antibacteriana e
antifingica (MALAIKOZHUNDAN, 2018). Recentemente, Ghaffari et al (2019),
utilizaram nanoparticulas de oxido de zinco modificadas com poiletilenoglicol para
avaliar a atividade contra o virus H1N1, os estudos demonstram que as nanoparticulas
forma capazes de reduzir a carga viral em cerca de 94,6%.



ISSN: 2316-9745
TRABALHO COMPLETO

EDUCAGAO, SAUDE > : »
ETECNOLOGIA ><SEE L UFN
— T x Universidade Franciscana

26 A 28 DE OUTUBRO DE 2021

Simpésio de Ensino, Pesquisa e Extensao

Com a devida apresentacdo da problematica dos dias de hoje e considerando
as excelentes propriedades dos nanocompositos descritos, o presente estudo tem o
objetivo sintetizar nanoparticulas de nanoquitosana com diferentes quantidades de
magnetita incorporada com oxido de zinco visando o desenvolvimento de um
nanocompdsito magnético inovador com atividade antiviral.

2. METODOLOGIA

2.1SINTESE DE NANOQUITOSANA

A sintese das nanoparticulas foram realizadas pelo método de geleificacao
ibnica descrito por Anitha et al (2009), para isso, foi preparado uma solucdo de
quitosana 0,1% utilizando solucdo de acido acético 1%, mantendo sob agitacdo até
completa solubilizacdo. Apos, € gotejado lentamente 10 mL de uma solucdo de
tripolifosfato de sddio (TPP) 1%, mantendo a reacao sob agitacdo magnética durante
30 minutos. Posteriormente, a solugdo serd disposta em microtubos e levada para
centrifugacdo a 10.000 rpm durante 1 hora, em seguida, o pellet sera ressuspenso em
agua e o pH neutralizado com NaOH 0,1 mol. L-1. Sequencialmente, as nanoparticulas
serdo levadas a estufa a 50 °C para evaporacao dos solventes.

2.2 MAGNETIZACAO DA NANOQUITOSANA

A magnetizacdo da nanoquitosana foi realizada pelo método proposto por
Rhoden et al (2017, 2021), para estas reacOes foi empregado um baldo de fundo
redondo de 250 mL, contendo 100 mL de agua ultrapura previamente desoxigenada,
em seguida, é adicionado 100 mg de nanoquitosana e (100, 500 ou 1000 mg) cloreto
de ferro Il (FeCl2) para promover a producdo de nanoquitosana com diferentes
guantidades de Fe304 e hidroxido de amoénio até atingir pH oxidante (pH= 9,0). Apds,
a mistura serd submetida a radiacao ultrassénica, sequencialmente, a solugdo sera
vertida para um béquer, e, com o0 auxilio de um imad, o sdlido foi lavado
consecutivamente com metanol e acetona. Posteriormente, o material € seco em
estufa a 50 °C durante 20 minutos para total evaporagcao dos solventes.

2.3 OBTENCAO DE NANOPARTICULAS MAGNETICAS MODIFICADAS COM ZnO

As nanoparticulas dopadas com zinco foram obtidas adaptando a metodologia
proposta por Neves (2013), o experimento foi realizado utilizando quantidade de ZnO
equivalente a 20 mg de Zn?*. Em um béquer de 250 mL foram adicionados 150 mL de
agua, 50 mg das nanoparticulas magnéticas e o equivalente a 20 mg de Zn?*, a
mistura foi entdo levada aincubadora shaker, mantendo sob agitacdo durante 8 horas
a temperatura ambiente. Apés esse periodo, com o auxilio de um ima, o compdésito
sera lavado com acetona e em seguida, levado a estufa para evaporacao do solvente.
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3. RESULTADOS E DISCUSSOES

O DRX da figura 1 apresenta picos 26 = 20°, 23°, 25° e 27° caracteristicos da
nanoquitosana, corroborando com o estudo obtido por Gokila, e seus colaboradores
(2017). O DRX dafigura 2 apresentou picos 20 = 31°, 36°, 44°, 57° e 63° caracteristico
da magnetita, similares aos resultados reportados por Songvorawit, e seus
colaboradores (2011).

Figura 1- DRX nanoquitosana. Figura 2- DRX magnetita.
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Fonte: Construcdo do autor.

O DRX da figura 3 apresenta picos 26 = 32°, 34°, 36°, 48°, 56°, 64°, 66°, 68°,
69° caracteristicos do 6xido de zinco, tendo os picos comprovados comparado ao
estudo de Zak, e seus colaboradores (2011). Ja na figura 4 o DRX apresenta picos 20
= 31°, 36° e 62° caracteristicos da magnetita, comprovado na figura 2 e picos 26 = 20°
e 23° caracteristicos da nanoquitosana, demonstrados na figura 1.
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Figura 3- DRX oOxido de zinco Figura 4- DRX NCS.Fe30a.
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Fonte: Construgdo do autor.

O DRX na figura 5 apresenta picos 20 = 48°,56° e 63° caracteristicos do 6xido
de zinco, demonstrada na figura 3, e picos 28 = 31°, 44° e 63° caracteristicos da
magnetita mostrados na figura 2, corroborando também com os resultados adquiridos
por Safari, e seus colaboradores (2014), na figura 6 o DRX apresenta picos em 26 =
10° e 20° que s&o caracteristicos da nanoquitosana, comprovado na figura 1, e 0s
picos encontrados em 20 = 22°, 26°, 31°, 34°, 36°,39° ,46° ,49° ,56° ,58° e 68° que
sdo caracteristicos do 6xido de zinco, comprovado na figura 3 e fortificando com os
resultados obtidos por Palatsingh, e seus colaboradores (2020) .

Figura 7- DRX NCS.ZnO.

Figura 5- DRX ZnO.Fe30a. Figura 6- DRX NCS.ZnO.
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O DRX apresenta picos em 28 = 10° caracteristico da nanoquitosana, nos picos
20 = 36°, 52°, 64° sao caracteristicos da magnetita (RHODEN et al 2021) e nos picos
20 = 38° e 45° sao os picos caracteristicos do 6xido de zinco.

Figura 7- DRX NCS.ZnO.Fez0a.

—— NCS.ZnO.Fe,0, 1:10
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Fonte: Construcdo do autor.

4. CONCLUSAO

Com a aplicacdo da metodologia apresentada foi possivel obter incialmente o
nanocompdsito magnético dopado com oxido de zinco. Sequencialmente serdo
realizados ensaios de seguranca a eficicia in vitro do nhanocompdsito para posterior
aplicacao.
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