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RESUMO

O objetivo deste trabalho é identificar questdes da fase 1, nivel 1, da Olimpiada
Brasileira de Matematica das Escolas Publicas (Obmep) que podem possibilitar a
mobilizacdo das apreensbdes perceptiva e operatoria favorecendo, assim, a
visualizagdo em geometria. Cabe ressaltar que tal estudo justifica-se tendo em vista
explorar tais questées com uma turma do 6° ano do Ensino Fundamental,
futuramente. Para tanto, adotam-se pressupostos tedricos dos registros de
representacdo semiotica, no que tange aos registros figurais quanto as apreensoes
perceptiva e operatoria, bem como procedimentos metodolégicos da pesquisa de
cunho qualitativo bibliografico em que as fontes de produgédo de dados s&o provas
da fase 1, nivel 1 (correspondentes ao 6° e 7° ano do Ensino Fundamental) das
edicoes de 2005 a 2019 da Obmep. Os resultados apontam variedade nas
acoes/modificagdes a serem realizadas nas figuras, sendo elas: sobreposicao;
justaposicdo; montagem; recortar e montar; dobrar; dobrar e recortar; planificar;
girar/rotacionar.

Palavras-chave: Pesquisa Bibliografica; Geometria; Apreensdes figurais.
Eixo Tematico: Educacgao, Cultura e Comunicagao (ECC).

1. INTRODUCAO

O presente trabalho trata de uma investigagdo em andamento, constituida,
inicialmente, na disciplina de Geometria: ensino e aprendizagem do Curso de
Doutorado em Ensino de Ciéncias e Matematica da Universidade Franciscana. Cabe

ressaltar que tal estudo justifica-se tendo em vista, futuramente, elaborar uma

' Doutoranda no Programa de Pds-graduagéo em Ensino de Ciéncias e Matematica - Universidade
Franciscana - UFN. Bolsista da Coordenacgado de Aperfeicoamento de Pessoal do Ensino Superior
(CAPES). E-mail: juliana_kiefer@hotmail.com
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proposta de ensino envolvendo conceitos geométricos, visando o processo de
visualizagao, a ser desenvolvida com estudantes do 6° ano do Ensino Fundamental
e buscando explorar diferentes recursos didaticos.

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) evidencia a importancia de
considerar o papel heuristico das experimentagdes na aprendizagem da Matematica
(BRASIL, 2018). De modo especifico, para a unidade tematica da geometria,
salienta que “[...] estudar posicdo e deslocamento no espaco, formas e relagdes
entre elementos de figuras planas e espaciais pode desenvolver o pensamento
geométrico” (BRASIL, 2018, p. 271).

Nesse sentido, Duval (2012, p. 118) destaca que “[...] diferentes tipos de
operagbes visuais dao as figuras potencialidades heuristicas”. Para Jahn e
Bongiovanni (2019, p. 245), a “ capacidade de modificar uma figura de partida para
visualizar a resolucdo de um problema pode ser desenvolvida e deve ser estimulada
pelo professor no ensino da Matematica, em particular na Geometria.”

Assim, diante deste contexto, o objetivo deste trabalho € identificar questdes
da fase 1, nivel 1 da Olimpiada Brasileira de Matematica das Escolas Publicas
(Obmep) que podem possibilitar a mobilizagcdo das apreensdes perceptiva e
operatoria, favorecendo, assim, a visualizagdo em geometria. Tais aspectos tedricos

mencionados serao explicitados na proxima segao.

2. VISUALIZAGAO EM GEOMETRIA: RELAGOES ENTRE APREENSAO
PERCEPTIVA E OPERATORIA

Para Duval (2012), figuras possibilitam diferentes interpretagdes, sendo assim
denominadas de apreensdes figurais: sequencial (relacionada com a construgéo ou
descrigdo, cujo objetivo é a reprodugdo de uma figura); perceptiva; discursiva® e
operatoria. Neste estudo, abordaremos de modo mais especifico a perceptiva e a

operatdria.

3 4...] corresponde a uma explicitagdo de outras propriedades matematicas da figura, além daquelas
indicadas por uma legenda ou pelas hipoteses do enunciado” (JAHN; BONGIOVANNI, 2019, p. 245).
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A apreenséao perceptiva “ [...] € aquela que permite identificar ou reconhecer
imediatamente uma forma ou um objeto, no plano ou no espago” (JAHN;
BONGIOVANNI, 2019, p. 246) e a operatéria “[...] corresponde a transformar —
modificar — a figura dada em outras figuras para obter novos elementos que poderao
levar a ideia da solugdo de um problema ou de uma prova matematica.” (p. 249).

De acordo com Moretti e Brandt (2013), as apreensdes podem aparecer de
forma articulada, dependendo do problema a ser resolvido. Assim, da conexao entre

as apreensoes perceptiva e operatoria, resulta o processo de visualizagao.

3. METODOLOGIA

Os procedimentos metodolégicos adotados neste estudo sdo de cunho
qualitativo e carater bibliografico, pois utiliza material ja elaborado para
desenvolvé-lo (GIL, 2002). Ou seja, as fontes de produgédo de dados sao as provas
citadas anteriormente.

A Obmep €& um projeto nacional dirigido as escolas publicas e privadas
brasileiras, realizado pelo Instituto de Matematica Pura e Aplicada - IMPA, com o
apoio da Sociedade Brasileira de Matematica — SBM, e promovida com recursos do
Ministério da Educagdo e do Ministério da Ciéncia, Tecnologia, Inovagdes e
Comunicagcées — MCTIC. Justifica-se o periodo de 2005 a 2019, pois se refere a
primeira e ultima edig¢ao, respectivamente, em que foi possivel acessar as provas a
partir do site da Obmep®*.

Apos selecionar as provas, foram identificadas as questbes que
contemplavam os seguintes critérios:

1) apresentam o registro figural no enunciado;

2) apresentam determinados tipos de agdes/modificagdes nas figuras, seja no

enunciado da questado e/ou necessarios para a solugao.

* http://www.obmep.org.br


http://www.obmep.org.br/
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4. RESULTADOS E DISCUSSOES

Na Figura 1, apresenta-se oito tipos de agdes/modificagdes identificadas nas

provas da fase 1, Nivel 1, distribuidas conforme as edi¢cdes de 2005 a 2019.

Figura 1: Dados coletados.

ACAO/MODIFICACAOQ | 2005 |2006|2007| 2008 |2009 (2010|2011 | 2012 | 2013 |2014|2015| 2016 | 2017 |2018| 2019 TOTAL|
Justapor Q5 Q12; Q14 Q3 Q8 5
Sobrepor Q4 Q1 Q2 3
Dobrar Qo) an Q4 Q1g | an Q20 6

Dobrar e recortar Qi Q10; Q14 Q9 Q13 5
Montar Q15 | a12 a3 3
Recortar e montar Q16 Qi 2
Girar/rotacionar Qs Q9 Q6 | Q17 Q9 5
Planificar Qi7 Q6 Q19 Qs Q13 5
TOTAL 1 2 2 4 1 3 3 5 0 1 2 4 3 0 3 34

Fonte: Dados da pesquisa.

As questbes que requerem agdes/modificagbes de “justapor’ sdo, em sua
maioria, aquelas que envolvem o encaixe de pecas. Ja as de “sobrepor”, envolvem a
ordem em que foram colocados discos na mesa, ou entrelace de anéis e cartbes de
cartolina sobrepostos, por exemplo.

As de “dobrar” requerem, também, o calculo das medidas de algumas
grandezas associadas as figuras, como area ou comprimento. Ja as que envolvem
além das dobras, também o recorte, em sua maioria, requerem como solugao a
representacao figural obtida ao realizar o processo inverso de desdobrar.

A maioria das questdes que envolvem o “montar”, relacionam diferentes
formas de compor uma figura a partir de subfiguras dadas. As de “recortar e montar”,
requerem, também, o calculo de algumas das medidas das grandezas associadas
como comprimento ou area. As de “girar/rotacionar”, bem como as de “planificar”,
envolvem, em sua maioria, a representagao figural do cubo.

Observa-se que, em todas as edi¢des, com excegao de 2013 e 2018, foram
identificadas questbes que pudessem privilegiar a mobilizacdo das apreensdes

perceptiva e operatoéria, conforme os critérios de selecdo adotados. Pode ser que
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outras questbes também explorem essas apreensdes, sem considerar os critérios
adotados ou que, ainda, explorem as outras apreensoes, além dessas.

De todas as edicbes, a do ano de 2012 foi a que mais privilegiou as
acdes/modificacbes nas figuras, sendo identificadas questbes que abordaram
dobras, dobras e recortes, bem como girar/rotacionar e planificar. Além disso, a agao
de dobrar foi a mais privilegiada em todas as edi¢des, sendo identificada em 11
questdes, em que cinco delas ainda envolvendo a acgdo de recorte. Na Figura 2,

mostra-se um exemplo.

Figura 2: Exemplo de questao que envolve a agao de “dobrar e recortar”

CQuestdo 13 — Fase 1 - Nivel 1- Edicao de 2019
13. Jose dobrou e depois cortou uma folha de papel quadrada conforme mostrado abaixo:

Primeira  Segunda  Cortes Folha dobrada
dobra dobra e cortada

Ao desdobrar a folha, qual foi o resultado?

A)

o3 Fo)fo3[2)E03

Fonte: Organizado pelos autores a partir do banco de provas da Obmep (2019).

Nessa questao, utiliza-se um recurso didatico simples, ou seja, uma folha de
papel e tesoura. Entretanto, o estudante ndo dispde destes recursos para fazé-lo
passo a passo no momento da prova. Assim, precisa mobilizar as apreensdes
perceptivas e operatoérias a fim de visualizar a solugdo. O enunciado da questéo é
dado em lingua natural e em figural, sendo que s&o realizadas a¢des de dobrar e de
recortar. Para solucionar a questdo, € necessario que o estudante realize

tratamentos figurais de desdobrar a folha e perceber qual resultado € obtido.
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5. CONCLUSAO

O estudo realizado identificou 34 questdes da fase 1, nivel 1 da Olimpiada
Brasileira de Matematica das Escolas Publicas (Obmep) nas edi¢gdes de 2005 a
2019, as quais possibilitam a mobilizacdo das apreensdes perceptiva e operatoria
favorecendo, assim, a visualizagdo em geometria. As acgbes/modificacbes nas
figuras, seja no enunciado e/ou necessaria para a solugdo que apareceram com

mais frequéncia, foram o de “dobrar”, "justapor", “dobrar e recortar”, “girar/rotacionar”
e “planificar”. A partir disso, observa-se que, além de envolverem as apreensoes
perceptiva e operatoria nas questdes, estas, ainda, apresentam-se de modo variado.

Assim, tendo em vista os resultados obtidos, verifica-se grande possibilidade
de adaptar ou até mesmo elaborar questdes proximas as identificadas para a
composicdo da sequéncia de ensino a ser organizada e desenvolvida nos anos
finais do Ensino Fundamental. Cabe ressaltar ainda, a possibilidade de utilizar
recursos didaticos como, por exemplo, papel, cartolina, dados, discos, anéis, entre

outros.
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