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RESUMO

O artigo estabelece um dialogo com a pedagogia cientifica e a pratica docente.
Discute-se, as nocdes de obstaculos epistemoldgicos, obstaculos pedagdgicos, a
nocao de ruptura no ensino de ciéncias e a possibilidade do erro como processo de
aprendizagem na pratica pedagodgica. Trata-se de apresentar uma pedagogia
mobilizadora das mudltiplas dimensdes, atravessada por obstaculos a serem
superados em determinados tempos e espacos de ensino. Em ambito metodolégico,
desenvolveu-se uma pesquisa bibliografica, cuja estruturagdo encontrou amparo na
epistemologia de Bachelard, bem como, em referenciais tedricos que colocam em
didalogo o novo espirito cientifico e o0 ensino de ciéncias. O progresso da ciéncia e a
producdo de uma pedagogia cientifica implica na ruptura com 0 senso comum,
desde as primeiras experiéncias escolares até a formacao continuada dos docentes,
situando-se como possibilidade de superacdo dos obstaculos impostos pela
estagnacdo do conhecimento. Enfim, uma autentica préatica pedagdgica, mostra-se
critica e reflexiva para além do entendimento de indices e nimeros, contemplando
0s cenarios ambientais e condi¢des de vida, dados relacionados a realidade vivida,
oferecendo ferramentas para a construcéo de uma nova atitude cientifica.

Palavras-chave: Bachelard; Novo espirito cientifico;, Pratica docente; Pedagogia

cientifica.

Eixo Tematico: Educacéo, Cultura e Comunicacao (ECC).

1. INTRODUCAO

A contemporaneidade tem apresentado inumeros desafios frente a
compreensao da realidade. Para uma melhor percepcdo do mundo, faz-se
necesséria a indagacdo dos fenébmenos, bem como a reflexdo sobre questdes que
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sdo fundamentais a cada tempo vivido, através do estudo da existéncia humana e
dos diferentes saberes.

Gaston Bachelard viveu no século XX, presenciando o surgimento e as
implicagcbes da fisica relativista, demonstrando em seu trabalho a teoria da
relatividade e a quebra do empirismo, contemplando, ainda, o racionalismo dialético,
ou o “didlogo” entre razéo e experiéncia. Foi um homem plural para seu tempo e sua
filosofia partia do ponto de vista da descoberta racional como um processo pelo qual
um conhecimento novo é assimilado a um sistema que muda apenas na medida em
que cresce.

O autor rompeu com o conceito cartesiano de que as verdades cientificas sao
partes de uma “verdade total’, que aos poucos sdo montadas como um quebra-
cabecas. Diante disso, Bachelard (1999) problematizou as antigas teorias buscando
o dialogo com a complexidade e a fenomenologia, atribuindo a dialética as
mudancas ocorridas a partir dos séculos XIX e XX, sinalizando o surgimento de um
novo espirito cientifico.

Com essa escrita, busca-se analisar o pensamento de Gaston Bachelard,
bem como os principais conceitos por ele apresentados e a sua implicacdo na
producédo de uma pedagogia cientifica e a pratica docente. O estudo caracterizou-se
como exploratério com pesquisa bibliografica baseada em livros e publicacfes em
periédicos. Os dados foram produzidos por meio de leitura, andlise e fichamentos
das obras pesquisadas, assim como com a analise qualitativa através da discusséo
de autores que dialogam com a epistemologia bachelardiana.

Como referéncias, traz-se “A formacao do espirito cientifico”, de Bachelard
(1996), dialogando com a visdo critica do pensador sobre o papel da educacédo
cientifica para o desenvolvimento da ciéncia como um todo. Entretanto, foram
trabalhadas “A pedagogia cientifica de Bachelard”, de Fonseca (2008) e “Educagao
e atitude cientifica”, de Souza (2012), além de outros textos que tangenciam o

assunto ora abordado.
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2. MARCOS NA HISTORIA: EDUCACAO E PEDAGOGIA

Retomar a descri¢cdo e a contextualizacdo de marcos historicos da educacgao
e da pedagogia traduz algumas interfaces socioculturais na producdo de cenarios
para uma pedagogia cientifica e a formacao de professores. Nesse sentido, busca-
se apropriar dos referenciais de Cambi (1999), Manacorda (2010) e Névoa (2001).

O periodo compreendido entre os séculos XVIII e XIX demarca o0 nascimento
da pedagogia, tendo o século XIX como o propulsor da pesquisa dos envolvidos com
uma instituicdo intimamente atrelada a sociedade moderna, tendo o propésito de
formar cidaddos e técnicos. Diante disso, evidencia-se o aspecto educacgdo-
instrucdo, guiado pela ideologia da linearidade e da presenca da filosofia (CAMBI,
1999).

Registros acerca da historia da educacdo e da pedagogia, suas mudangas e
implicacbes ao longo do tempo destacam a importancia dessas para o
desenvolvimento da educacdo e das sociedades. Durante a ldade Média, o
conhecimento das ciéncias mostrava-se centrado na Igreja Catdlica (MANACORDA,
2010). Com isso, os padres, os bispos e os demais membros da hierarquia
eclesiastica eram vistos como a principal referéncia autoral na pedagogia desse
periodo, que se apresentava em uma perspectiva catequética. As correntes
positivista e espiritualista eram marcantes, provocando um distanciamento de
processos educativos atrelados as sociedades diversas e plurais, em classes,
género e geracoes.

Com o segundo pdés-guerra, alguns pressupostos do campo da pedagogia
tradicional entraram em crise, surgindo o que foi denominada por Cambi (1999, p.
23) de “a mais rica complexa e articulada historia da educacgéo, recentemente
constituida como modelo de pesquisa histérica em educacédo e pedagogia”. Ainda

conforme descreve Cambi (1999, p. 23):

[...] @ pedagogia perdia a sua exclusiva (ou quase) conotacéo filoséfica e
revelava-se constituida pelo encontro de diversas ciéncias e, portanto, como
um saber interdisciplinar que entrelacava a sua histéria com a de outros
saberes, sobretudo as ciéncias humanas, de que é tributéria e sintese. [...] a
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pedagogia se prestava a um papel cada vez mais central na vida social:
formar o individuo socializado e operar essa formacao através de mdltiplas
vias institucionais e multiplas técnicas (voltadas ora para o corpo, ora para o
imaginario, ora para o intelecto, ora para o0 manual), disseminadas no corpo
social.

Luzuriaga (2001) afirma que buscar o aprofundamento em questfes sociais e
humanas possibilitou o0 encontro com a construcdo do trajeto da pedagogia e da
educacdo, mostrando os encontros com outras ciéncias e os marcos delineadores
das sociedades, dos espacos geograficos e dos comportamentos frente ao espirito

cientifico. O autor sinaliza:

Educacéo é parte integrante, essencial, da vida do homem e da sociedade,
e existe desde quando ha seres humanos sobre a terra. A educacédo é
componente tdo fundamental da cultura quanto da ciéncia, a arte ou a
literatura. Sem a educacdo nao seria possivel aquisicdo e transmissédo da
cultura, pois pela educacdo é que a cultura sobrevive no espirito humano.

z

Pedagogia é a reflexdo sistematica sobre a educagdo, é a ciéncia da
educacao: por ela é que a acdo educativa adquire unidade e elevacéo
(LUZURIAGA, 2001, p. 88).

Emergem, dessa maneira, os discursos de que, para a evolucdo de uma
sociedade, faz-se necessério o investimento em educacgdo, ainda que na ldade
Média e Moderna a populagédo fosse, em sua maioria, composta por analfabetos,
com seus conhecimentos atrelados ao senso comum. Os alfabetizados ocupavam
espacos bastante restritos e distintos, como Igrejas, conventos, castelos ou palacios.
Nesse contexto, a sociedade burguesa teve seu desenvolvimento intelectual
fortalecido pela educacao, impactando em mudangas, como as descritas em Aranha
(2006, 184): “pelo crescimento politico e socioecondmico da Europa, surgem as
universidades, uma vez que as escolas catedrais haviam evoluido e o conhecimento
precisava ser expandido a todas as classes sociais”.

Com o surgimento da histéria da educagdo, bem como a histéria da
pedagogia no Brasil, trés momentos séo significativos na histéria da educacédo, aos
quais Cambi (1999, p. 21) denominou “revolugdes historiograficas”, uma nova

imagem do fazer historico:

As trés revolugbes em historiografia, como a revolugdo dos métodos, dos
documentos e do tempo, foram fatores determinantes na transformacéo e
no modo de entender a histéria e desenvolver sua pesquisa cientifica.
Contudo, foram precisas pelo menos quatro orientacdes para que essa
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mudanca fosse decidida, com o marxismo; a pesquisa das andlises e a
historia total; a contribuicdo da psicanalise para a pesquisa historica; o
estruturalismo e as pesquisas quantitativas.

Por revolucdo dos métodos, Cambi (1999) atribui o fazer a multiplicidade e
diversidade de metodologias, envolvendo objetos, ferramentas e processos, como a
estrutura econdmica, cultural, social, mentalidades, eventos e o préprio cotidiano. Ja
a revolucdo dos tempos relaciona-se ao tempo dos acontecimentos ou eventos, ao
qual o autor chamou “tempo-narragao”, onde as sociedades € a historia-explicacao e
historia-ciéncia sdo pertencentes (CAMBI, 1999). A revolucdo dos documentos
considera a descontinuidade e dados antes marginalizados, como o imaginario, a
memodria coletiva e o patrimonio cultural, propondo uma nova unidade de formacao.

Noévoa (2001) pontua quanto a cientificidade da pedagogia contemporanea,
desvelando a crise dos modelos ideolégicos e hegemdnicos de “pedagogias” que
exigem uma reinvencgao, no sentido de reescreverem possibilidades de emancipacao
e de transformacdo da sociedade contemporanea. Sociedades que desafiam ao
apresentarem uma configuracdo de diferentes pedagogias inseridas na educacao,
por meio de concepgles, politicas, economia, cultura, midias, comunicacdo e
espiritualidade. Analisar tais contextos possibilita uma maior compreensdo do
percurso histérico entre histéria da pedagogia e histéria da educacao. Estabelecer
conexfes com as diferentes areas do conhecimento, do ensino e da formacéo de
professores impulsiona a localizar as principais complexidades e diversidades que
caracterizam a Pedagogia do atual tempo.

Nesse interim, o pensamento de Bachelard convoca para uma outra forma de
pensar, tendo a educacdo e a formagdo como elementos centrais de sua
epistemologia. O novo espirito cientifico constitui-se de um movimento permanente
de construcdo e desconstrucdo, em uma busca constante de transformacéo de si,
concebida pelo autor como a “pedagogia cientifica” (BACHELARD, 2001),

apresentando-se, entdo, uma epistemologia inovadora.

3. BACHELARD: PEDAGOGIA CIENTIFICA E PRATICA DOCENTE
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De acordo com Gaston Bachelard (2006), epistemologia e pedagogia
entrelacam-se, uma vez que todo conhecimento é gerador de polémicas e novas
constru¢des devem ocupar lugares de antigos processos. O conceito de pedagogia
cientifica relaciona-se intimamente ao campo teorico desenvolvido pelo autor, como
a possibilidade de uma prética pedagdgica que postule perguntas e dialogue com
diferentes saberes de maneira criativa e critica (BACHELARD, 2006). Seria este o
braco primeiro da pedagogia cientifica, ndo limitante da criatividade e promotora da
imaginacéo, segundo os pressupostos bachelardianos.

A esse conceito, Bachelard (2006) alia a no¢ao de ruptura com as evidéncias
cartesianas, com a tradicdo das primeiras imagens, crencas, fatos, sistemas de
pensamento do racionalismo classico, passando-se a considerar o contexto histérico
e 0s obstaculos a serem superados por meio de processos pedagogicos. O autor

destaca:

Na realidade ndo ha fendmenos simples; o fendmeno é um tecido de
relacbes. Ndo ha natureza simples, nem substancia simples, porque a
substancia € uma contextura de atributos. [...] a aplicacdo € complicagao. As
ideias simples sdo hipoteses de trabalho, conceitos de trabalho, que
deverdo ser revisadas para receber seu justo papel epistemoldgico. As
ideias simples ndo séo a base definitiva do conhecimento; apareceréo, por
conseguinte, com um outro aspecto quando forem dispostas numa
perspectiva de simplificacdo a partir das idéias completas (BACHELARD,
2006, p. 130).

Diante disso, propfe a pedagogia do pensamento complexo em uma atitude
dialética do tecido de relagbes, tanto de pensamento quanto de métodos, o que
apresenta uma pedagogia aberta, interdisciplinar, consciente do seu entorno, do ser
e estar no mundo e que incentiva a capacidade autbnoma. Para ele, o problema do
conhecimento cientifico parte do conceito de obstaculo epistemoldgico, pois “chega
uma altura em que o espirito gosta mais daquilo que confirma o seu saber do que
daquilo que o contradiz, prefere as respostas as perguntas” (BACHELARD, 2001, p.
167).

Segundo o autor francés, os obstaculos epistemoldgicos e o processo de
conhecimento caminham juntos. Os estudantes trazem o que se chama

conhecimento popular, o0 que pode se tornar um obstaculo ao conhecimento
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cientifico, sendo primordial, conforme Bachelard (2006, p. 168), o “esfor¢o de mudar
de cultura experimental, de derrubar os obstaculos jA amontoados pela vida
cotidiana, de propiciar rupturas com 0 senso comum, com um saber que se institui
da opinido e com a tradigdo empiricista das impressdes primeiras”.

A relacdo pedagogica de superacdo busca mobilizar diversas dimensdes no
estudante, desde preconceitos sociais, econémicos e obstaculos, uma vez que, na
centralidade da pedagogia bachelardiana, aposta-se em habilidades e ndo somente
em conteudos. De acordo com Bachelard (1999), o reconhecimento de crencas e
das condi¢cbes histéricas das verdades incontestaveis promovem a abertura do
espirito critico e a superacao dos obstaculos, tendo professores e estudantes como
sujeitos aprendentes, baseados no valor pedagdgico do erro.

O desafio que se apresenta é nao dialogar com o erro como um oponente do
conhecimento verdadeiro, mas como um elemento fundamental do processo, em

uma interface de construcao e reconstrucdo permanentes e de todos.

4. O ENSINO DE CIENCIAS - RUPTURAS E INTERFACES

O trajeto de vida de Gaston Bachelard revela a dualidade que se pode
perceber em suas escritas. As interfaces entre o cientista, epistemélogo e poeta do
imaginario, com grande influéncia da psicanalise junguiana, apresentando tracos da
ruptura com a rigidez e a aproximagao do espirito cientifico e a arte. Na perspectiva
de Bachelard (2001), a criacdo da ciéncia também vai demandar criatividade e
imaginacdo, uma vez que se refaz a cada descoberta, rompendo com o passado e
construindo novas realidades.

Dessa maneira, alerta para algumas estratégias utilizadas por professores,
em especial nos anos iniciais do ensino, que buscam uma ligagdo entre o
conhecimento do dia a dia e o conhecimento cientifico, provocando sérios entraves
na aprendizagem do ensino cientifico. O autor disserta que: “nos métodos do ensino
elementar, adiam-se de animo leve os tempos de iniciacdo viris, procura-se
conservar a tradicdo da ciéncia elementar, da ciéncia facil” (BACHELARD, 1984, p.
196).
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Percebendo o0 conhecimento como provisério e incessantemente
reconstruido, as ciéncias contemporaneas tém definido limites para a aplicacédo da
racionalidade, que, segundo Bachelard (1984), precisa estar contextualizada a
pluralidade de métodos, pois, ho pensamento do autor, ndo existe um Gnico método
cientifico, mas métodos, em busca de uma ampliacdo de possibilidades para a
superacdo do obstaculo da certeza. Desse modo, a pratica docente torna-se
marcada por rupturas e interfaces, onde ensino e aprendizagem passam a conviver
na mesma dindmica, frente a racionalidade de uma pedagogia cientifica.

No entendimento de Lopes (1996), Bachelard instiga os professores a
guestionarem o conhecimento cotidiano, tanto de si mesmos quanto dos estudantes,
guestionando-0s nos processos de ensino e de aprendizagem em ciéncias. A autora

assinala que:

Aprender ciéncias implica aprender conceitos que constrangem, colocando
em crise conceitos da experiéncia comum. O que nao significa, por sua vez,
0 estabelecimento de uma hierarquia axioldgica entre conhecimento comum
e conhecimento cientifico (LOPES, 1996, p. 269).

A relevancia da obra de Bachelard para o ensino de ciéncias pode ser
percebida através do seu préprio conceito de ciéncia, como “um objeto construido
socialmente, cujos critérios de cientificidade s&o coletivos e setoriais as diferentes
ciéncias” (LOPES, 1996, p. 254). A ruptura com os paradigmas da razao positivista
apresenta um contraponto ao ensino e as ciéncias, ampliando o espectro aos
multiplos e diversos campos de saberes, movimentando para o protagonismo e a

autonomia.

5. CONSIDERACOES FINAIS

Nessa escrita, buscou-se trazer algumas discussfes acerca do pensamento
epistemoldgico de Gaston Bachelard para uma pedagogia cientifica na pratica
docente, por meio de uma pesquisa bibliografica e da revisdo de referenciais
tedricos que dialogam com a formacéo de um novo espirito cientifico. O progresso

da ciéncia e a producéo de uma pedagogia cientifica implica na ruptura com 0 senso
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comum, desde as primeiras experiéncias escolares até a formacdo permanente do
professor, situando-se diante do ser e estar no mundo, para a superacdo dos
obstaculos impostos pela estagnacédo do conhecimento.

A obra revisitada permanece atual e desafiadora, considerados os pontos de
vista epistemoldgico e metodoldgico, embora ainda haja muito o que ser explorado,
em especial no campo da epistemologia. A psicanalise comparece nessa teia de
relagdes, visto que tudo ocorre na entre/com o Outro, do desejo e da falta, dos erros
e dos atos falhos, encontros potentes para a criagdo de novos rumos em dire¢cdo ao
conhecimento, conectando elementos de distintas concepg¢fes, compartilhadas por
diferentes idades e culturas.

Uma pratica pedagdgica alinhada aos pressupostos bachelardianos, faz-se
critica e reflexiva para além do entendimento de indices e nimeros, contemplando
0s cenarios ambientais e condi¢des de vida, dados relacionados a realidade vivida,

oferecendo ferramentas para a construgcédo de uma atitude cientifica.

REFERENCIAS

ARANHA, M. L. A. Historia da educacdo e da pedagogia: geral e Brasil. S&o
Paulo: Moderna, 2006.

BACHELARD, G. A epistemologia. Lisboa: Edicdes 70, 2006.

BACHELARD, G. A filosofia do ndo: o novo espirito cientifico; a poética do espaco.
S&o Paulo: Abril Cultural, 1984.

BACHELARD, G. A formacé&o do espirito cientifico. Rio de Janeiro: Contraponto,
1999.

BACHELARD, G. A formacdo do espirito cientifico: contribuicdo para uma
psicanalise do conhecimento. Rio de Janeiro: Contraponto, 1996.

BACHELARD, G. O novo espirito cientifico. Rio de Janeiro: Tempo Brasileiro,
2001.

CAMBI, F. Histéria da pedagogia. Sao Paulo: Fundacao Editora da UNEP, 1999.

FONSECA, D. M. A pedagogia cientifica de Bachelard: uma reflexdo a favor da
qualidade da prética e da pesquisa docente. Educacédo e Pesquisa, Sdo Paulo, v.



ISSN: 2316-9745
TRABALHO COMPLETO

EDUCACAO, SAUDE > :
ETECNOLOGIA x
x niversidade Franciscana

26 A 28 DE OUTUBRO DE 2021

Simpésio de Ensino, Pesquisa e Extensao

34, n. 2, p. 361-370, maio/ago. 2008. Disponivel em:
https://lwww.scielo.br/j/lep/a/CBVGTw8r6K8tf8rfGNrDt8K/?lang=pt&format=pdf.
Acesso em: 20 jul. 2021.

LOPES, A. R. C. Bachelard: o filésofo da desilusdo. Caderno Brasileiro de Ensino
de Fisica, Florianépolis, v. 13, n. 3, p. 248-273, dez. 1996. Disponivel em:
https://periodicos.ufsc.br/index.php/fisica/article/view/7049. Acesso em: 25 jul. 2021.

LUZURIAGA, L. Historia da educacéo e da pedagogia. Sao Paulo: Nacional, 2001.

MANACORDA, M. A. Historia da educacédo: da antiguidade aos nossos dias. Sao
Paulo: Cortez, 2010.

NOVOA, A. As ciéncias da educac&o e os processos de mudanca. In: PIMENTA, S.
G. (Coord.). Pedagogia, ciéncia da educacédo?. Sdo Paulo: Cortez, 2001. p. 71-
106.

SOUZA, R. A. Educacédo e atitude cientifica: observacbes sobre o pensamento
epistemoldgico de Gaston Bachelard. Mal-Estar e Sociedade, Barbacena, ano 5, n.
9, p. 43-67, jun./dez. 2012. Disponivel em: https://revista.uemg.br/index.php/gtic-
malestar/article/download/215/226/831 Acesso em: 20 jul. 2021.

10



