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RESUMO

Este estudo contempla a elaboracdo de uma colecdo de joias, com base na problematica
dos residuos soélidos oriundos da construcdo civil e demolicdo, a fim de utilizar os
materiais como um conceito sustentavel na joalheria. O referencial teérico compreendeu o
conhecimento de conceitos de design e design de joias, semiotica e ergonomia aplicada a
joalheria, bem como estudos sobre materiais e processos, residuos da construcao civil e
demolicdo, a utilizacdo da prata, madeira, granito e concreto, assuntos sobre
sustentsbilidade e também, a joalheria contemporanea. O método utilizado foi de Pahl e
Beitz (2001) com insercdo de Baxter (2008) na etapa de geracdo de alternativas. O
resultado obtido foi de uma colecao de joias composta por brincos e pingentes com carater
contemporaneo, que contemplam a teméatica do movimento Memphis aliado a producao
artesanal.

Palavras-Chave: Design de joias; Materiais alternativos; Sustentabilidade.

ABSTRACT

The present study comprises the elaboration of a jewel collection, based on the solid waste
issue from building construction and demolition, in order to use these materials as a
sustainable concept in jewelry. The theoretical basis includes the knowledge about design
and jewel design concepts, semiotics and ergonomics applied to jewelry, as well as studies
about materials and processes, building construction and demolition waste, the use of
silver, wood, granite and concrete, and topics related to sustainability and contemporary
jewelry. The method adopted in this study was from Pahl and Beitz (2001), including
Baxter (2008) in the alternative generation stage. The result obtained was a jewel
collection composed of earrings and pendants with a contemporary character, which
incorporate the Memphis movement theme combined to craft production.

Keywords: Jewelry design; Alternative materials; Sustainability.
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INTRODUCAO

A problemaética dos residuos de construcdo civil sempre esteve presente no Brasil,
no entanto, nas Ultimas duas décadas ela vem recebendo uma maior atencdo devido a
grande quantidade, cerca de 31 milhdes de t/ano, que € produzida de entulhos e a sua
destinacao final, IPEA (2012).

Existem empresas especificas para a retirada desses residuos soélidos formados em
reformas, construcdes e levantamento de obras, com isso, em alguns lugares o destino
correto para esse material, que seria em terrenos apropriados e licenciados ao descarte, €
inexistente. Os residuos também chamados de entulho, que é o conjunto de fragmentos ou
restos, proveniente do desperdicio da construgdo, reforma ou demolicdo, devem ser
separados de acordo com a sua classificacdo (A, B, C e D) e depositados nas areas
especificas previstas. Dentro da classe A, ficam os residuos reutilizaveis ou reciclaveis, tais
como: de construcdo, demolicdo, reformas e reparos de edificacbes: componentes
ceramicos (tijolos, blocos, telhas, placas de revestimento etc.), argamassa e concreto. A
gama de possibilidades de reaproveitamento desses residuos é diversa, o marmore, 0
concreto e a madeira sdo importantes elementos a serem reutilizados.

Levando em conta as questdes da sustentabilidade, este projeto buscara por meio de
uma estética diferenciada, utilizar os residuos sélidos oriundos da construcéo civil e
demolicdo, proveniente do municipio de Alegrete, Rio Grande do Sul, em joias
contemporaneas com o intuito de fortalecer o importante pensamento para a
responsabilidade ambiental.

A metodologia utilizada sera a de Pahl e Beitz (2005), com incremento de
ferramentas e de Baxter (1998) para auxiliar na construgdo do conceito e tematica utilizada

das pecas.

1.1 JUSTIFICATIVA

Devido a finitude dos recursos naturais frequentemente utilizados na confeccdo de
joias, percebeu-se que é de suma importancia pesquisar e explorar materiais alternativos

para a concep¢do de joias de carater contemporaneo, ou Seja, joias com conceitos
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diferentes da Joalheria tradicional que permitem a experimentacao e por vezes, abordam o
tema de Sustentabilidade.

A construcao civil € um dos principais movimentos que causam impacto no meio
ambiente, seus residuos gerados em grande quantidade é uma de suas causas. Além disso,
essa atividade tem seu descarte depositado em areas improprias, reforcando os problemas
de saneamento nas areas urbanas (ADDIS, 2010).

Segundo BIDONE (2001) o reuso ou reciclagem do descarte de construcao civil e
demolicdo tém como propoésito restringir o impacto que a sociedade causa no meio

ambiente, e ainda, dar outro destino mais significativo ao residuo.

1.2 OBJETIVOS

1.2.1 Objetivo geral

Desenvolver uma colecdo de joias, com base na problematica dos residuos solidos
oriundos da construcdo civil e demoligéo, a fim de utilizar os materiais, como um conceito

sustentavel na joalheria.

1.2.1 Objetivos Especificos

- Identificar os residuos sélidos oriundos da construcéo civil e demoligdo para destacar os
principais problemas ambientais ocasionados durante o beneficiamento;

- Analisar as classificacdes dos principais residuos;

- Selecionar materiais descartados que se apropriem a producdo de joias;

- Projetar joias ergonomicamente confortaveis que evitam problemas de salde causados
pelo peso, acabamento, etc.;

- Atingir o publico-alvo através do conceito de sustentabilidade e inova¢do em materiais;

- Buscar um tema pertinente e desenvolvé-lo como inspiracéo e referencial criativo;
- Materializar o projeto.

2. REFERENCIAL TEORICO
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Para o desenvolvimento desse projeto torna-se necessario a abordagem de assuntos que
envolvem o universo do produto a ser projetado. Para o desenvolvimento da colecdo de
joias com base na problematica dos residuos sélidos oriundos da construcéo civil e
demolicdo, buscar-se-a 0 conhecimento sobre temas referentes: residuos solidos,
sustentabilidade, a ergonomia a ser aplicada, materiais e processos de fabricagéo, o design,

semiotica, e as joias contemporaneas.

2.1 RESIDUOS DE CONSTRUCAO CIVIL E DEMOLICAO — RCD

A problematica dos residuos de construcdo civil sempre esteve presente no Brasil,
no entanto, nas ultimas duas décadas ele vem recebendo uma maior atencdo devido a
grande quantidade de 31 milhGes de t/ano que € produzida e a sua destinacao final (IPEA,
2012). Segundo dados nacionais, para cada tonelada de lixo urbano recolhido, duas
toneladas sdo oriundos da construcéo civil (BIDONE, 2001).

Os residuos de construcdo civil e demolicdo (RCD) sdo aqueles oriundos de
reformas, reparos e demoligdes, bem como, os resultantes da preparacdo e da escavagéo de
terrenos. Incluem também tijolos, blocos ceramicos, concreto em geral, solos, rochas,
metais, resinas, tintas, madeiras e compensados, forros, argamassa, gesso, telhas,
pavimento asfaltico, vidros, plasticos, tubulacGes, fiacdo elétrica, etc. De acordo com a
ABNT (2004) estes residuos sdo comumente chamados de entulhos de obras, calica ou
metralha.

Diante da quantidade de RCD produzidos por t/ano, potencializa-se a necessidade
de politicas de controle, recolhimento, eliminacéo e viabilidade do uso desse entulho. Para
Bidone (2001), o processo de recolhimento ou coleta é um dos principais problemas em
areas urbanas, devido as suas geracOes, descartes e disposi¢Oes inadequadas que
contribuem para os diversos impactos ambientais, sociais, econémicos e de saude publica.
Para 0 mesmo autor (2001) este impacto poderia ser minimizado se houvesse a correta
fiscalizacdo em aterros e depositos clandestinos.

Para que haja um correto descarte, o Ministério do Meio Ambiente (MMA, 2009)
menciona que a coleta seletiva, de acordo com a Politica Nacional de Residuos Sélidos, é
obrigagdo dos municipios. Esta coleta diferenciada, nada mais é do que a prévia separacdo
do entulho de obra segundo a sua constituicdo ou composi¢cdo do material. Ou seja,

residuos com caracteristicas similares sdo selecionados pelo gerador - que pode ser o
14



cidaddo, uma empresa ou outra instituicdo - e disponibilizados para a coleta
separadamente.

Segundo Pinto e Gonzales (2005) os principais geradores desse material sdo 0s
executores de reformas, ampliacbes e demoli¢cdes, construtores de edificagdes novas e
construtores de novas residéncias. A Figura 1 ilustra um gréfico com a média gerada de

RCD em alguns municipios brasileiros.

Figura 1: Média em porcentagem dos RCD gerados.

59%- Reformas, ampliacdes e demoli¢des
21%- Edifica¢cOes novas
20% Residéncias novas

Fonte: Adaptado de PINTO; GONZALEZ (2005, p. 16).

Entre os residuos solidos mais heterogéneos, citam-se a madeira, 0 metal, o
concreto e o granito. Para Bidone (2001, p.13), estes materiais possuem caracteristicas
especiais por serem originados em um setor que deposita um grande namero de sélidos
gerados durante as etapas construtivas.

Como este trabalho visa a utilizacdo dos RCD resultantes de reformas, reparos e
demolices, logo o foco principal serd o de agregar valor ao residuo de madeira, concreto e
granito através de um conceito bem definido. O processo de geracdo, coleta e
beneficiamento, bem como, as etapas de producéo e descarte desses residuos solidos, serdo
apresentados no topico 2.1. Classificacdo e Descarte dos RCDs em 2.1.1. Materiais e
Processos em 2.2.

2.1.1 Classificagéo e Descarte dos RCDs
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A Associacao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT, 2004) classifica os residuos
solidos quanto aos seus riscos potenciais a0 meio ambiente e & salde publica para que
possam ser gerenciados adequadamente. No Brasil, a legislacdo referente aos residuos da
construcdo civil é a Resolucdo CONAMA n° 307/2002, que estabelece diretrizes, critérios
e procedimentos para a gestdo dos residuos, classificando-os em quatro classes (A, B, C e
D). A Figura 2 ilustra brevemente esta classificagéo.

Figura 2: Classificacdo dos residuos da construcéo civil e demoligéo

: CLASSE A- Residuos reutilizaveis ou reciclaveis como
P& ' agregados: argamassa, concreto, bloco, tijolo e solo.

Sl ' CLASSE B- Residuos reciclaveis para outras
VAMAK A destinacdes: papel, plastico, papeldo, vidro, madeira e
EL SO | gesso

| A Y CLASSE C- Residuos para os quais ndo foram
TN desenvolvida tecnologias que permitam sua reciclagem e
' recuperagéo: sacaria de cimentos e argamassa.

_ CLASSE D- Residuos perigosos oriundos do processo de
e..,_;'»: 7 Ry construgéo: tintas, solventes, 0leos e outros.

Fonte: Adaptado de CONAMA (2002).

De acordo com a classificagdo do CONAMA (2002) a destinacdo adequada para o
residuo Classe A, seria a reutilizacdo ou reciclagem, ou ainda, o descarte a aterros de
residuos da construcdo civil, que permita sua utilizacdo ou reciclagem futura. Os residuos
de Classe B, também deveriam ser reutilizados e reciclados ou encaminhados a areas de
armazenamento temporario, sendo dispostos de modo a permitir sua reutilizacdo ou
reciclagem posterior- Quanto aos residuos da classe C e D, estes deveriam ser
armazenados, transportados e destinados em conformidade, respeitando as normas técnicas
especificas.

Para Oliveira (2008), os residuos de construcdo e demolicdo (RCD) carregam
caracteristicas bem individuais, podendo variar em torno do local da geragéo, da tecnologia
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aplicada na construgéo, das variantes seguidas do material aplicado durante a obra, da
qualidade do projeto e da méo de obra utilizada. Essas varia¢Ges interferem diretamente na
quantidade do RCD gerado no Brasil.

Do ponto de vista ambiental, aléem dos grandes volumes produzidos, o problema
principal com este tipo de residuo estd relacionado a sua deposicdo irregular. Morais
(2006) em seu estudo menciona que o descarte inadequado do RCD é um dos maiores
problemas que ocasionam impactos no meio ambiente urbano, pois pode prejudicar a
paisagem, o trafego de pedestres e veiculos, a drenagem urbana, além de atrair residuos
que ajudam na multiplicacdo de condutores de doencas.

Para o autor (2006) a geracdo de entulho é diretamente proporcional ao crescimento
e ao desenvolvimento econdémico de uma sociedade, portanto, a producdo de residuos
aumenta conforme a urbanizagdo. Ou seja, a migracdo do campo para as cidades ocasiona a
concentragdo populacional em centros urbanos e contribui para o aumento da produgao de
residuos, bem como a falta de locais adequados para sua disposicao.

Quanto ao processo de coleta de entulhos, em meados dos anos 90, teve inicio o
crescimento das empresas e coletores autbnomos prestando servigos de remocdo dos
residuos. A coleta de RCD enquanto neg6cio é hoje bem estabelecido em quase todas as
grandes cidades brasileiras, envolvendo empresas contratadas pela prefeitura para (I)
recolher o entulho depositado irregularmente, (11) operar os aterros de residuos, (I1)
facilitar o transporte de entulho utilizando caminhdes poli guindaste e cacambas, e
também, um grupo de transportadores autbnomos, que utilizam carrocgas e até carrinhos de
m&o. (JOHN & AGOPYAN, 2010).

Entre os recursos utilizados para facilitar o processo de coleta de entulhos, cita-se a
presenca de cacambas metélicas estacionarias que sao retiradas por caminhdes
constituintes de poli guindaste. Esse meio, utilizado na maioria das grandes cidades
brasileiras, possibilita a retirada de 80% a 90% dos residuos gerados (JOHN &
AGOPYAN, 2010).

2.2 SUSTENTABILIDADE
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Os impactos ambientais resultantes da geracdo de residuos provindos do feitio do
homem, fez com que a sociedade nos ultimos tempos, buscasse interesse e cuidado com a
preservacdo ambiental. Atualmente € comum, o termo sustentabilidade estar expresso, de
forma mais abrangente, nas midias, em escolas e no cotidiano dos estudantes em geral, em
diversas formas e aplicacGes, como por exemplo, relacionados a termos como ecologia,
ecodesenvolvimento e desenvolvimento sustentavel.

Com o passar do tempo, percebeu-se que as questdes ambientais concedem
importancia ndo somente aos assuntos que levam em consideracdo o0 comportamento
humano, mas também as técnicas dos projetos, a fim de proporcionar um novo estilo de
vida as pessoas por meio da solucdo de problemas. O ato de solucionar problemas, neste
contexto, exige uma mudancga no processo de desenvolvimento sustentavel, bem como a
implantacdo de tecnologias corretas considerando reducdo, reutilizacdo e reciclagem dos
mais variados residuos.

Para Vezzoli (2010), uma mudanca intensa e brusca no modelo de desenvolvimento
é fundamental, uma vez que um sistema sustentavel seria totalmente diferente do que é
praticado hoje em dia. Vezzoli (2010) menciona ainda que,

[...] Nos préximos anos sera preciso que as pessoas sejam capazes de mudar de
uma sociedade na qual o bem-estar e a qualidade de vida sdo medidos em termo de
crescimento de produgdo e consumo material, para uma sociedade na qual
estejamos aptos a viver melhor, consumindo muito menos. Além disso, necessario

se faz o desenvolvimento da economia, reduzindo-se a quantidade de produtos
materiais. (VEZZOLLI, 2010, p 32)

Essa reducdo, citada pelo autor (2010) esta relacionada a pratica do
desenvolvimento econdémico e material de produtos, com o objetivo de proteger o meio
ambiente, usando recursos naturais de forma inteligente. Essa pratica, conhecida como
design para sociedade, busca por meio da educacéo e pesquisa, formas de contribuir com o
desenvolvimento sustentavel e consequentemente com a reducdo do impacto ambiental.

Logo, como este projeto almeja utilizar residuos sélidos da construgdo civil, se faz
necessario abordar o termo 3R’s que correspondem a agles préaticas no sentido de Reduzir,
Reutilizar e Reciclar.

Para Borba e Otero (2009), a pratica de reduzir, estd relacionada ao consumo
desnecessario. Ou seja, consumir menos produtos com embalagens descartaveis, priorizar
0s produtos com maior durabilidade e que oferecam menor geracdo de residuos e também
evitar o desperdicio de agua, energia e recursos naturais. J& o termo reutilizar visa um

conjunto de atitudes relacionadas aos habitos de consumo que ajudam a poupar 0S recursos
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naturais, estender a vida util dos produtos e dos aterros sanitarios e diminuir a extracdo de
matérias-primas virgens. Por fim, o reciclar é uma atitude que alivia 0 meio ambiente de
residuos que vao levar anos ou séculos para serem decompostos. Essa acdo permite a
transformacdo de residuos em novos produtos ou matérias-primas e sua eficacia esta

relacionada a correta coleta seletiva. A Figura 3 mostra a politica dos 3R’s.

Figura 3: Politica dos 3R’s.

Reduzir

Diminuir o consumo e,
consequentemente,  lixo
que fazemos.

3R'S
] i .

Reciclar Reutilizar
Val?ﬁzagéo _ dos Dar novo uso a materiais
residuos, dando origem ja utlizados, quantas
@ novos produtos. vezes for possivel.

Fonte: Slide Share, Infogréafico explicativo adaptado pelo autor.

E importante salientar que apesar da tecnologia existente hoje, nem todo o lixo
pode ser reciclado, pois em alguns casos, o alto custo da reciclagem inviabiliza o processo.
Desse modo, os materiais ndo reciclaveis sdo considerados rejeito e 0 seu destino sera o
aterro sanitario - local, segundo a Politica Nacional de Residuos Sélidos, preparado para
receber apenas materiais ndo reciclaveis ou ndo utilizaveis - ou o processo de incineragéo.

Cabe ressaltar que o termo lixo é definido como qualquer tipo de item que ndo tem
mais utilidade e ndo pode ser reutilizado, esteja em estado liquido ou solido. Residuo, por
sua vez, € o nome dado a sobra de material, que pode ser reutilizado de outra forma e por
outra pessoa em determinado momento.

Neste projeto, os residuos solidos oriundos da construcdo civil e demolig&o,
proveniente do municipio de Alegrete, Rio Grande do Sul, serdo utilizados em joias

contemporaneas com o intuito de fortalecer o pensamento para a responsabilidade
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ambiental, bem como justificar a importancia do “ato de reutilizar e reduzir” no mercado

joalheiro.

2.3 ERGONOMIA APLICADA A JOIA

A ergonomia tem como objetivo transformar o trabalho de forma a adapta-lo as
caracteristicas e variabilidade do homem em processo produtivo, evidenciando sua
seguranca, saude, conforto e eficiéncia. (DUL; WEERDMEESTER, 2004). A ergonomia €
considerada como o ensinamento da apropriacdo do trabalho ao homem, engloba além de
maquinas e equipamentos, todas as atividades produtivas com relacdo ao homem. Os
intuitos primordiais da ergonomia sdo pela saude do trabalhador, pelos fatores que
influenciam para que os mesmos tenham um bom desempenho e na reducdo das
decorréncias prejudiciais que reduzem a fadiga, estresse, erros, acidentes, elevando assim,
a satisfacdo no trabalho e eficiéncia.

Assim, a ergonomia parte do conhecimento do homem para fazer o projeto do
trabalho, ajustando-o &s suas capacidades e limitacbes. Observa-se que a
adaptacdo sempre ocorre no sentido do trabalho para 0 homem. A reciproca nem
sempre é verdadeira. Ou seja, é muito mais dificil adaptar o homem ao trabalho.
Esse tipo de orientacdo poderia resultar em maquinas dificeis de operar ou

condi¢bes adversas de trabalho, com sacrificio do trabalhador. Isso seria
inaceitavel para a ergonomia (IIDA, Itiro. 2005 p.2)

Em uma joia a aplicagdo da ergonomia requer o cuidado com conforto e qualidade,
uma vez que a joia entra em contato direto com o corpo humano. Para a producdo
joalheira, os requisitos necessarios no desenvolvimento de uma peca Sd0: O peso, a
dimensdo, a forma e o acabamento. Levam-se também em consideracdo as medidas do
corpo feminino e/ou masculino. Esta analise da anatomia humana chama-se antropometria
e permite planejar objetos confortaveis e ergondmicos.

A antropometria estuda as medidas, massas e dimensbes das diversas partes do
corpo humano. Essas medicOes devem ser realizadas diretamente, com os tamanhos e
proporcdes de consumidores do objeto a ser projetado. Pois fatores como: idade, sexo,
tamanho, etc. dificultam este processo, deixando-o0 ndo apenas como exercicio de medigdes
simples. E definida também por lida (2005, p 109) que “A execucdo dessas medidas
compreende as etapas de definicdo de objetivos, definicdo das medidas, escolha dos

métodos de medidas, selecdo da amostra, as medicOes e as analises estatisticas”.
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Para expor as diferengas entre as proporgdes do corpo, sdo apresentados os dados

corporais por meio da antropometria representada em Dreyfuss (2002) como mostra na

figura 4.

Figura 4: Medidas da cabeca da mulher que evidencia os 3 percentis.
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Figura 5: Estudo de méo e dedos de mulheres (vista frontal e lateral).
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Fonte: DREYFUSS (2002, p.33).
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As medidas antropométricas do corpo feminino (nos percentis 5%, 50% e 95%) se
fazem necessérias no trabalho de designers de joias, com o uso dessas dimensdes em pecas
para dedos (para anéis), pulso (para pulseiras), pescoco (para colares) e orelhas (para
brincos confortaveis) obtendo ergonomia no momento de desenho e criacdo das pegas,
impossibilitando assim, a presenca de problemas ao usuério, desfrutando entdo, de um
produto final confortavel e seguro. De acordo com Mancebo (2012), designers necessitam
aplicar corretamente suas ideias e técnicas na joalheria, para isso, o autor contribui com
caracteristicas particulares de diversos tipos de pecas e adornos corporais, dentre eles,
anéis, brincos e pingentes, 0s quais serdo confeccionados neste trabalho.

O publico alvo deste projeto sdo mulheres entre 20 e 40 anos de idade, onde as
consideragdes para suas medidas sdo “medida média feminina”. O projeto seréd realizado
por intermédio de algumas cole¢des confeccionadas com residuos oriundos da construcéo
civil e demolicdo, essas, serdo compostas por anéis, colares (pingentes) e brincos.

Dreyfuss (2002) apresenta uma definicdo das medidas de aros dos anéis.
Considerando a antropometria do corpo feminino (55%), ilustrada na figura 5, os aros
variam entre os tamanhos 10 e 18, esses tamanhos devem ser coerentes com o estilo e tipo
do anel. E de suma importancia o cuidado com o conforto do usuario pertinente a
movimentacdo das méos e a flexdo dos dedos, bem com, a dilatacdo que as méos sofrem
durante o verao, no entanto, o cuidado com a numeracgéo do aro é relevante, evitando junto,
texturas ou detalhes que possam lesionar os dedos ou as maos. O autor (2002) também
menciona padrdes de comprimentos aproximados para colares, cerca de 500mm a 900mm
ou mais. As consideracfes empregadas a brincos fundam-se de cada especificacdo, o
principal cuidado é relativo ao peso, o ideal para essa peca, € que a mesma nao ultrapasse
10,0g (cada um), para que nao se crie empecilhos em sua utilizacdo, ja os pinos, ganchos,
fechos de pressdo ou arcos para passagem na orelha, podem ser especificados com
espessuras de 0,5 mm, 0,7 mm e 0,8 mm. (DREYFUSS, 2002).

2.4 MATERIAIS E PROCESSOS

Neste topico serd apresentada uma conceituacdo sobre materiais alternativos
referentes a joalheria contemporanea, tais como, alguns residuos encontrados em
construcdo civil e demoligdes, que sdo: a madeira, o granito e o concreto. A escolha pelos

materiais citados justifica-se pela intengédo de produzir joias de forma consciente.
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Para a producgdo de joias artesanais, em prata 950, o metal serd utilizado de forma
racional com o intuito de minimizar a exploracdo mineral, uma vez que 0 processo de

extracao e considerado poluente ao meio ambiente.

2.3.1 Madeira

Lima (2006) menciona que a madeira € um material natural, que pode ser utilizado
industrialmente ou artesanalmente desde que sofra, anteriormente, algumas modificacdes
em sua constitui¢do basica.

A madeira se constituiu como 0 mais antigo material utilizado pelo homem, sendo
até hoje explorada pela sua facilidade de obtencdo. Quando seco, este material possui
densidade variavel, boa qualidade para ser utilizado como isolantes térmico e elétrico,
contendo firmeza a flexdo, tracdo e ao impacto. Além disso, sua diversidade em cores,
texturas e desenhos pode ser visualizada em todo o mundo, porém, de forma mais
abundante no Brasil.

A madeira comercializada (seja para: engenharias, construcdo civil, mobiliario,
decoracdes, etc.) deriva do tronco de arvores exdgenas cujo crescimento diametral ocorre
de fora para dentro, pela superposicdo de novas camadas. As arvores exdgenas Sao
classificadas ainda como coniferas, que ndo produzem frutos e suas folhas tém forma de
agulha (ex. pinus, timbauva, etc.), e folhosas e frondosas, que produzem frutos e tém
folhas achatadas. Neste Gltimo, se encontram as madeiras nobres, como por exemplo, a
peroba, o cedro, o ipé, etc.

As Figuras 6 e 7 ilustram o tronco de arvore - composto pela casca, alburno, carne e
medula - e as particularidades de sua divisdo, como por exemplo, os trés planos distintos

que o tronco possui, sendo eles: o transversal, o radial e o tangencial.
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Figura 6: Particularidades da secgéo transversal do tronco.

Cerne
Tem a fungdo  de
sustentacéo estrutural,
constituido por anéis de
crescimento. E a regido mais
apreciada pelo comércio

Fonte: LIMA (2006, p. 87).

Figura 7: Os trés principais planos anatdmicos da madeira.

Radial

Plano perpendicular ao
plano  transversal e
longitudinal ao eixo do
tronco.

Fonte: LIMA (20086, p. 87; 88).

Para Lima (2006), ap6s a andlise dos planos é possivel avaliar a correta aplicacdo
do material com o intuito de agregar valor comercial. As caracteristicas basicas que
contribuem para a selecdo séo: o cheiro, a cor, o brilho, a textura, a dureza, entre outros

aspectos. Das caracteristicas citadas, a cor € a mais relevante devido ao seu caréater
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decorativo aliado a qualidade e resisténcia do material. Os fatores que alteram a coloragdo
da madeira sdo principalmente, o processo de secagem em estufas, a exposic¢des ao sol e 0
envelhecimento.

Devido as inUmeras etapas de processamentos submetidos a madeira - em
diferentes setores industriais - é possivel mencionar que além da madeira maciga, também
ha produtos distintos como “o papel, papeldo, aglomerados, MDFs, laminados,
compensados, entre outros”, que sdo comercializados nacionalmente e internacionalmente.

(LIMA, 2006, p. 89). Estes produtos oriundos da madeira estdo divididos em cinco grupos,
como ilustra a Figura 8 a seguir.

Figura 8: Grupos de produtos provenientes da madeira.

GeometriaBasica  Madeira Transformada Aplicagoes Tipicas
- Compensadossarrafeados ~ Moveis, duisorias, poras, ete.
- Comp.deusocomum  Moveis, diistrias, carrocerias, embalagens

MDF Mdveis, divisorias, brinquedos, embalagens
Fibras Papel e papelao Embalagens, brinquedaos, pastas, cadernos
Reconstituidos Mdveis, divisorias, brinquedos, embalagens

Fonte: LIMA (2006, p. 98).

As etapas de beneficiamento da madeira iniciam com a obtencéo do tronco, seguido
pelo processo de toragem ou corte (com comprimento em torno de 6 mm). A Figura 9
mostra os tipos de desdobramento, utilizados em pegas de madeiras macicas.
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Figura 9: Grupos de produtos provenientes da madeira.

Desdobros para obtengao de pranchas:

Costaneiras Desdobro radial

S&0 as pecas refiradas Sequéncia de cortes
para estabelecer uma radiais ao centro da tora,

sec&o regular atora. formando  pecas mais
retas e serve para

reduzir os efeitos das
tens6es de crescimento

Fonte: Adaptado de PROFRUIJAIME (2017).

No processo de desdobro, a madeira passa por laminagdes dos quais se nomeiam:
laminacdo por tornos e laminacdo por fagueamento. Esse processo, ilustrado na Figura 10,
permite a obtencdo folhas da madeira, que sdo direcionadas ao fabrico de
compensados/complacados ou também, revestimentos de placas de madeira de qualidade
inferior.

Figura 10: Tipos de LaminagOes da madeira.

—

Torneamento | Faqueamento
Produgéo de folhas torneadas Prod
de laminados compensados. ) )
Feita com facas em posicdo como revestimentos ou  como

tangencial a tora destacando wmponenm para fabncagﬁo
camadas do material. nsador.

Fonte: Adaptado de PROFRUIJAIME, 2017.
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De acordo com a Figura 10, o processo de torneamento permite a producdo de
chapas para compensados e o faqueamento — permite a producdo de folhas para
revestimentos (laminas de 0,63 mm a 3 mm). Ambos os procedimentos sao realizados com
o amolecimento das toras por vapor d’agua. Ja o processo de descascamentO gera cavacos
para a fabricacdo de aglomerados MDFs, papel&o entre outros.

Quanto aos processos para acabamentos e melhorias da madeira macica, estes
envolvem trabalhos manuais ou por meio de equipamentos que aplicam substratos em suas
superficies sendo eles, fundos, seladores, tintas ou vernizes, que além da funcéo
decorativa, forma uma pelicula protetora contra o tempo, pragas, umidades etc. (LIMA,
2006).

Cabe mencionar que o material resultante do processo de corte de madeira, para a
producdo de produtos, gera alto indice de residuos (MINISTERIO DO MEIO
AMBIENTE, 2009). Estes provém geralmente da indlstria madeireira e da construcéo
civil, onde desde cascas, cepilhos e serragem surgem tanto do transporte das toras, quanto
do descarte e entulho do canteiro de obras.

Dentre os mercados potenciais para o0 uso de madeira, cita-se a Joalheria

Contemporanea. Segue abaixo, exemplos de joias elaboradas com este material.

Figura 11: Anéis variados - confeccionados com madeira. Designers ndo identificados.

Fonte: Galeria - PINTEREST (2017).
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A gama de possibilidades de processos que submetem a madeira na realizacéo de
joias é irrestrita. A figura 11 apresenta diferentes anéis feitos com madeira, nota-se ent&o,
que com o passar do tempo, técnicas e procedimentos sdo aprimorados favorecendo a

joalheria.

2.3.2 Granito

Kingsley (1998) descreve o granito como hibrido de feldspato e quartzo, com
acessorios de biotita e moscovita, resultante da exploracdo do subsolo. O granito €
considerado uma rocha formada por minerais e sua matéria-prima pode ser utilizada em
diferentes aplicacOes. A textura dessas rochas é granular, com granulacdo grossa.

De acordo com a histdria da humanidade, as primeiras extracées do granito foram
realizadas por Egipcios e logo em seguida passou a ser feita pelos Romanos. No Egito,
havia uma grande preocupacao com a estética, entdo, as rochas eram utilizadas apenas para
o feitio de monumentos e timulos farabnicos, ja na idade média, este material foi usufruido
abundantemente em casas e igrejas. Atualmente, o granito € muito usado tanto na
construcdo civil, como na producdo de ornamentos e decoragdo de interiores.
(KINGSLEY, 1998). O Brasil € um dos principais produtores e exportadores de granito no
mundo. A identificacdo dessas rochas ocorre em determinados estados e, dependendo da
localidade, a coloracdo e o valor agregado, se diferem. Como exemplo cita-se: o granito
Baiano, que consiste em rochas na coloragédo azul (Azul-Bahia); o granito de Minas Gerais
na cor lilas (Lilas-Gerais) e; os granitos de cor verde, encontrados em Sao Paulo (Verde-

Ubatuba). Segue abaixo uma amostra das rochas citadas no texto.

Figura 12: Principais granitos Nacionais.

Principais Granitos Nacionais:

Fonte: E.R.B Méarmores e Granitos, 2017.
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No dizer de Kingsley (1998), a diferenga das cores desses minerais é dada por conta
do Feldspato, nas variagGes do preto, branco e prateado, bem como a presenca de quartzo
em forma de graos, cinza vitrificado.

Dentre os mercados potenciais para o uso de residuos de granito, cita-se a joalheria
contemporanea como foco deste estudo. Ha relatos de uso de granito em joias, nas diversas
coloragbes. As Figuras a seguir ilustram algumas joias contemporéneas, confeccionadas

com a rocha granito.

Figura 13: Joias variadas, desenvolvidas em granito — sem identificacdo do autor.

Fonte: Galeria - PINTEREST, 2017.

Como mostra a Figura 13, a rocha granito quando utilizados em joias, permite
acrescentar valor as pecas configuradas como joias uma vez que a forma e a cor do
material sdo utilizadas como um elemento de estudo. Este material, quando aplicado com
metais nobres ou gemas, pode ainda, proporcionar caracteristicas artisticas e estéticas
diferenciadas, de acordo com o conceito da joalheria contemporanea.
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2.3.3 Concreto

Concreto € o material construtivo vastamente empregado na estrutura de casas de
alvenaria, rodovias, pontes, edificios, torres de resfriamento, usinas, obras de saneamento,
entre muitos outros. Conforme menciona Pedroso (2009), em média e anualmente, sdo
utilizadas 11 bilhGes de toneladas de concreto. Este valor é basicamente inferior, somente
ao consumo de agua.

Resultante da mistura do cimento, agua, pedra e areia, 0 concreto, depois de
endurecido, tem resisténcia similar as rochas naturais. Paulum e Kirchheim (2011) alegam
que este material pode ser estudado como se fosse um composto de particulas de agregado,
englobados por uma matriz porosa de pasta de cimento, concebida de caracteristicas
préprias, pois a conexdo dessas fases tem grande relevancia nas propriedades do concreto.
Como material construtivo, a propriedade do concreto que se destaca € a resisténcia a agua
e sua plasticidade, que é obtida por meio de seu estado fresco.

Para alguns autores, o concreto pode ser considerado ainda, de modo sucinto, uma
pedra artificial que se molda a criatividade construtiva do homem. Com isso, a
inventividade do homem com relacdo a usabilidade do concreto ndo se limita somente ao
uso em construgdes. Nos ultimos tempos, esse material tem sido um novo elemento
também utilizado na joalheria com o intuito de agregar valor a matéria-prima, inovar e
avaliar diferentes propriedades fisicas dependendo da sua mistura.

O designer Andrew Goss, atualmente é reconhecido por explorar o uso de concreto
em joias contemporéaneas, com ou sem a aplicacdo de metais. O diferencial deste artista
que vive no Canada é a experimentacdo do processamento de materiais, principalmente o

concreto. A figura 14 mostra algumas pecas do designer Andrew Goss.
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Figura 14: Joias variadas, desenvolvidas em concreto - por Andrew Goss.

Fonte: Pinterest, 2017.

O concreto vem se tornando cada vez mais maleével, e designers de joias como o
Andrew Goss, se interessam pelo material para introduzir na realizacao de lindas pecas de

joalheria, tornando-as de grande estilo, opinido e personalidade como consta na figura 14.

2.3.4 Prata

Na joalheria tradicional, os metais mais utilizados na producao de pecas séo 0 ouro,
a prata, o cobre, a platina, entre outros. Neste estudo, somente a prata sera utilizada devido
ao baixo custo e boa trabalhabilidade.

De acordo com kliauga e Ferrante (2009) a prata € um metal nobre de simbolo Ag,
bastante ductil, de cor branca e brilho metélico que reflete em grande capacidade a luz
visivel e pode ser facilmente polido. Este metal, possui ainda o ponto de fusdo de 961 °C, e
boa maleabilidade, o que permite ser trabalhado em pecas de pequenos diametros.
(POMPEI, 2013).

Para aumentar a dureza e a resisténcia mecanica deste metal, a prata pura ou 1000,
pode ser trabalhada na composicao de duas ligas para aplicagdo na joalheria, sendo elas: a
prata 950 (com 95% de Ag e 5% de Cu), considerada prata de lei ou Britanica e; a prata
esterlina - 925 (com 92,5% de Ag e 7,5% de Cu). Ou seja, para 1000 partes de metal
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(prata pura), 950 corresponde a prata e o restante desse valor é ocupado por outros metais,
principalmente o cobre (Simbolo Cu). Para Pompei (2013), a prata 950 é a mais utilizada
producdo de joias artesanais, no entanto, este material sofre o processo de oxidacdo na
presenca de 0zonio e acido sulfidrico, ou ar contendo enxofre.

Neste estudo que visa a producdo de joias artesanais é importante salientar os
principais processos utilizados para a manipulagdo da prata. Sendo eles: (1) o metal puro é
pesado junto ao metal de liga; (I1) a mistura ocorre por fusdo, que consiste na fundicédo da
prata por meio de magarico de ar comprimido até na formacéo do lingote da prata; (I11) o
lingote é submetido ao processo de conformacdo em chapa ou trefilacdo em fio; (IV)
algumas ferramentas séo utilizadas para conferir a forma a pega, como é o caso do arco de
serra e; (V) diferentes limas.

A Figura a seguir mostra a sequéncia do processo artesanal, de acordo com a

descricdo acima.

Figura 15: Processos produtivos de Joias artesanais.

Limagem
Com a Ima se cna formas e
maovimentos sobre o metal, e
usado também para acertos e
acabamentos.

Fonte: Adaptado de KLIAUGA e FERRANTE (2009).

Entre os processos apresentados, também estdo inclusos a perfuracdo por brocas e
fresas, a deformacéo e modelagem do metal, a impresséo que possibilita o efeito de baixo
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relevo sobre a superficie da peca, a soldagem considerado um trabalho fundamental na
joalheria, lixas para o aperfeicoamento das pecas e por fim, o polimento manual, utilizando
o0 Politriz com escovas e massas especificas (POMPEI, 2013).

Todos os processos mencionados anteriormente serdo utilizados em prata de lei
(950). A escolha pela liga metélica (950) ocorreu devido as caracteristicas desse material,
como boa maleabilidade, cor, brilho branco intenso e baixo custo. Este material permitira,
ainda, conceder estrutura e sustentacdo para os materiais selecionados (madeira, concreto e
granito).

Havendo preocupagdo com a sustentabilidade e 0 meio ambiente, o uso racional da
prata visa minimizar a exploragdo mineral, uma vez que 0 processo de extracdo e
manipulacdo é considerado poluente e agressor ao meio ambiente. Segundo Kliauga e
Ferrante (2009), o Brasil ndo abrange reservas expressivas, mas obtém a prata como
subproduto da extracdo de ouro e cobre, com dados de aproximadamente 6t, somente em
2005. Entre os maiores produtores de prata estdo: o México, Peru e a Austrélia.

2.5 DESIGN DE JOIAS E A SEMANTICA DO PRODUTO

O Design € uma ciéncia interdisciplinar, que se desenvolve juntamente com outras
areas de conhecimento para aprimorar produtos, servicos ou ideias desenvolvidas para a
satisfacdo das pessoas. Conforme diz Lobach (2001), o design pode se colocar como
defensor dos interesses dos usudrios, a imagem 16 mostra um breve exemplo do que pode

ser considerado o design.

Figura 16: Conceito de Design (2001)

-
EE
Dmij%:
Processo de &wéa;lf;! tagio
do ambiente m’fz{ﬁx:;.i.mﬁ
as necessidades fisicas

e pnqmww dos homens

na soctedade.

Fonte: LOBACH (2001, p. 13).
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Assim, o conceito do design é definido por uma ideia de determinar projetos ou
modelos, por intermédio da realizagdo de produtos industriais com possiveis realizacdes
em série. (LOBACH, Bernard 2001). Dentro disso, para que um produto traga beneficios
ao consumidor e tenha um design original, é importante desenvolver ndo somente sua
funcionalidade e estética, mas sim, fundamentado numa metodologia pedagodgica, de modo
que auxilie no desenvolvimento cognitivo do usuario. Devido as necessidades geradas pelo
usuario, o designer deve estar constantemente alimentando o mercado e a novas propostas.
A forma deve acompanhar a funcdo. De acordo com Heskett a fungéo:

[...] passou a ser normalmente interpretada levando-se em conta sua praticidade,
e concluiu-se que a maneira de fazer um produto e o uso que se pretende dar a
ele devem, inevitavelmente, manifestar-se em sua forma. Essa premissa omite 0
papel da decoragéo e 0 modo como 0s sentidos podem ser expressos por meio
das formas ou vinculadas a elas. A esse respeito, pode-se criar uma maxima
alternativa: “a forma segue a fic¢do”. Em outras palavras, em contraste com o

mundo da natureza, a vida humana é frequentemente inspirada e motivada por
sonhos e aspiracdes, e ndo apenas pela praticidade. (HESKETT, 1998, p. 34)

Heskett (1998) menciona que o produto de design deve além de ser funcional
pratico e esteticamente bem resolvido, deve também ser passivel de interpretacdo pelo
espectador. Ele menciona também que esta comunicacdo se da pela forma, material
adequado, acabamentos e técnicas de producdo/fabricacdo. Heskett também afirma que

O design é umas das caracteristicas basicas do que significa ser humano e um
elemento determinante da qualidade de vida das pessoas. Ele afeta todo mundo
em todos os detalhes de todos os aspectos de tudo que as pessoas fazem ao longo
do dia. E, como tal, o design é extremamente importante. Ha pouquissimos
aspectos do ambiente em que vivemos que ndo podem ser aperfeicoados de
maneira decisiva por meio de maior atencdo ao seu design. lluminagéo
inadequada, aparelhos dificeis de usar, informacges mal formatadas sdo apenas
alguns exemplos de design ruim que criam problemas e tensdes. Portanto vale a
pena questionar: se essas coisas sao partes necessaria da nossa existéncia, porque
sdo feitas de maneira tdo precaria? Ndo hd uma resposta simples. Os custos
podem, as vezes, servir de justificativa, mas a diferenca entre o que se gasta ao

fazer alguma coisa bem ou mal pode ser muito pequena, e 0s custos podem, de
fato, ser reduzidos com o uso adequado do design. (HESKETT, 1998, p. 10)

Portanto, para projetar joias interessantes e comercializaveis, o objeto deve conter
caracteres simbdlicos, estéticos e semioticos para chamar a aten¢do do consumidor. S6
assim, o consumidor tera a sensacdo de reconhecimento entre o objeto e o0 signo estdo
diretamente relacionado a semiotica. Conforme o tema deste projeto, a joalheria ja oferece
algumas pecas semelhantes, compostas com materiais similares aos requeridos nesse
trabalho. Para melhor entendimento do tema, as imagens a seguir exemplificam a

referéncia deste projeto.
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Figura 16: Joias da designer contemporanea Maria Cristina Bellucci.

Fonte: MCBJEWELLERY, 2017.

As joias contemporaneas presentes na figura 16 foram confeccionadas pela designer
italiana Maria Cristina Bellucci, que criou as pecas usando fragmentos de lapis que foram
anexados e formados em uma variedade de formas. O processo de formacgéo revela os
interiores dos lapis, mostrando a madeira e o chumbo colorido, dando cor e originalidade
as pecas de joalheria e valorizando os residuos do material escolar que muitas vezes €
jogado fora.

Pode-se notar, através da imagem 16, que o design de joias deve por meio de
planejamento, comunicar-se com 0 usuario a partir da forma, cor, materiais e arranjos,
levando sempre em relevancia suas caracteristicas e possibilidades de uso. Neste contexto,
o0 design de joias deve ser cuidadoso na qualidade da arte e no aprimoramento em técnicas
do produto, averiguando possibilidades que alcancem efeitos diferenciados de qualidade e
estética, atentos sempre ao mercado que ndo para de crescer, tendo o cuidado com a
satisfacdo do cliente e prosperidade da indistria, (LISBOA, 2011). O mesmo autor
menciona ainda que:

A producéo de joias no mundo nem sempre foi realizada a partir de
técnicas do design. No entanto, atualmente, essa ciéncia pode contribuir
para a qualidade e o aprimoramento de sua producédo final, por meio do
desenvolvimento da tecnologia, exploracdo correta de metais e gemas,
melhor acabamento, maior precisdo nos detalhes, pesquisa de novos
materiais e combinacdes, nogdes e conforto, estética, explorando as

multiplas possibilidades para chegar a um produto diferenciado
(LISBOA, 2011 p.19).
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Nesta busca pelo produto diferenciado a joalheria se vincula a tendéncias ecléticas e
a producdo de joias se d& por meio de valores culturais. Neste contexto 0 processo criativo
é explorado no uso de materiais, definicdo de forma e selecdo de cor. Estes elementos
comunicam e oferecem ao receptor sua caracterizacdo. No estudo da semantica de um
produto, as pecas deverdo ser percebidas como um objeto de desejo pelos valores estéticos,
material e sentimental, que por si s sdo transmissoras de mensagens.

Neste projeto, onde o foco é o uso de materiais diferenciados na joalheria, o
conceito de reutilizacdo, aproveitamento e reciclagem dos residuos provindos da
construcdo civil e demolicdo serdo utilizados para comunicar com o publico-alvo. A
producdo artesanal aliada ao conceito de design de joias contemporaneas, pode de alguma
forma, reduzir problemas ambientais relacionados ao acumulo do descarte indevido desses
entulhos, dando novas origens ao que é considerado lixo, e coincidentemente, agregando
valor ao mesmo e a joalheria contemporanea.

Assim, com seus critérios e elementos agregados ao seu produto, o designer
consegue obter a relacdo comunicativa que se estabelece entre o produto e seu destinatario,
fazendo com que ele mesmo consiga comunicar-se através de sua estrutura e aspectos.
(NIEMEYER,2009).

2.6 JOIAS CONTEMPORANEAS

Segundo Cohn (2012), apesar da joalheria contemporanea nos ultimos setenta anos
ter se fortalecido pelas experimentacbes formais, ainda ha dlvidas a respeito do
surgimento dessa vertente no mercado de joias. Para o autor (2012), esse conceito é
descrito dentro de uma longa tradicdo na joalheria que ganhou forca com a eclosdo dos
movimentos de ruptura da arte moderna desde o inicio dos anos 1900. No entanto, como
categoria identificavel, a joia contemporanea se estabeleceu no inicio dos anos 1950, com
obras de pessoas isoladas em centros nacionais e regionais aflorando como movimento
internacional no inicio de 1970 (GOLA, 2008, p.113). Desde entdo, a joalheria
contemporanea resulta da arte e do oficio tradicional (apoiado no fabrico manufaturado) e
possibilita novas formas de expor pensamentos.

Com o passar dos anos, € notavel que a natureza e o papel da joalheria foram
reconsiderados, e consequentemente, o significado e a finalidade dos adornos pessoais para
0o mundo atual foram também redefinidos. Essa redefinicdo de conceitos é muito

visualizada nas novas tendéncias, quando estas valorizam novamente as producdes antigas.
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Para Gola (2008), os joalheiros contemporaneos necessitam ter conhecimentos sobre a arte
e técnicas, porém, padrGes ou combinacBes Unicas ndo sdo colocados como objetivos
principais.

Esta joalheria é entendida como uma préatica de realizacdo de joias de carater
autoral, com base num design inovador. Portanto, tangencia as fronteiras entre arte,
artesanato, moda e design e reflete as condi¢cbes da atualidade nas quais ela ocorre.
(MERCALDI; MOURA, 2017, p. 56).

Segundo Lisbda (2011), ndo existe limite de materiais para serem utilizados nessa
joalheria. E livre a manipulacio de qualquer tipo de material, que explora desde a
utilizacdo de metais nobres até o manuseio de produtos mais insélitos. A gama de
possibilidade de uso, de diversos materiais, faz com que o conhecimento do joalheiro seja
apto a qualquer tipo de criacdo, manuseio e técnicas.

A mistura de materiais e técnicas € uma das caracteristicas do design brasileiro. As
joias produzidas artesanalmente, geralmente esbanjam criatividade e ousadia uma vez que
o foco esta na experimentacdo e materializacdo de formas, diferentes aplicacdes e usos,
além da mistura de materiais inusitados. Por volta de 1980, os designers brasileiros
tornaram-se grandes finalistas de concursos internacionais, expondo trabalhos com
criatividade, originalidade, qualidade e habilidades em recursos técnicos. Desde entdo,
grandes profissionais foram lancados (LISBOA 2011). Conforme consta no Preview:
Design de Joias e Bijuterias, muitas das inovac@es do mundo atual se encaixam na cultura
Brasileira, onde o sentido para cada um dos brasileiros parte da nacionalidade e também
impulsiona a movimentag&o criativa. Machado (2014, p. 18) ainda cita que:

A passagem dos séculos materializou um novo olhar sobre o outro e sobre nés
mesmos. A vida contemporanea tem produzido grandes mudancas tanto nas
consciéncias individuais como coletivas. Valores se multiplicam e fragmentam a
unidade dos antigos interesses. A nacionalidade assumiu um novo sentido para
cada um dos brasileiros e é, justamente, esta febril movimentagéo criativa que

nos torna reconhecidamente chiques.

Para exemplificar que as joias contemporaneas exploram os conceitos da arte, do
design e do artesanato, a figura 18 mostra o trabalho de alguns designers que Machado
(2014) apresenta.
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Figura 17: Joias contemporaneas de indistrias, presentes no catalogo “Chic Tropicos” um
charme brasileiro.

Fonte: IBGM. Preview: Design de Joias e Bijuterias 2014, p. 18 a 19. IndUstrias: Adeguimar
Arantes; Margareth Cardoso; Zdia.

As joias ilustradas na imagem acima, se referem a um novo olhar sobre o0 admiravel
novo mundo, com grande respeito a natureza sdo compostas por fibras de bananeira,
capsulas de café descartadas, penas, entre outros materiais. Com este estudo, a joalheria
contemporanea sera explorada na concepc¢do das pecas feitas de residuos de construcao
civil, com o intuito de atrair o expectador para refletir sobre a sustentabilidade aplicada as
joias. Como resultado, espera-se que as caracteristicas estéticas, estruturais e

procedimentos técnicos, sejam percebidos em combinagdes Unicas.
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3. METODOLOGIA

Para o desenvolvimento deste projeto se utilizard a metodologia de Pahl & Beitz
(2005) com incremento de Baxter (2011). Pahl & Beitz (2005), definem o desenvolvimento
de projetos em quatro etapas principais, sdo elas:

(I) Planejamento e esclarecimento da tarefa, onde entra o surgimento do problema a ser
resolvido, dando inicio ao projeto sendo solucionado por meio do Design. Nesta fase
realiza-se 0 Levantamento de Dados por meio da analise de mercado e da andlise de
necessidade, ou seja, havera consultas com o0s possiveis clientes via questionario
gualiquantitativo, a fim de identificar os requisitos do projeto com auxilio do
desdobramento da funcdo qualidade (QFD).

(I1) Projeto Conceitual, que descreve de forma gréfica e transcrita a decisdo da alternativa
que serd seguida, com o auxilio de Baxter (2010), devido aos painéis semanticos com
referéncia ao estilo de vida dos consumidores, referéncias dos materiais e tendéncias de
estilo.

(111) Projeto Preliminar, é nessa fase que se tem o anteprojeto, que sdo feitas as definicdes
de medidas, material e forma a ser seguida, por meio de croquis e ilustracdes.

(IV) Projeto Detalhado, que consiste no detalhamento de cada componente do produto,
como detalhes da forma, do material, superficies e se necessario, a realizacdo de ajustes.
Nesta fase se obtém toda a documentacdo técnica necessaria para a producdo, como a
modelagem tridimensional, desenhos técnicos, renders e modelos fisicos.

A concepcdo de Pahl & Beitz (2005) na metodologia é mais técnica, propde
detalhamento da fase de concepgéo e representacdo dos fluxos de projeto, a mesma nao
aborda questes mercadol6gicas como, gestao e estratégia.

4. DESENVOLVIMENTO

4.1 LEVANTAMENTO DE DADOS

As etapas avaliadas neste topico referem-se as analises de mercado e pesquisa com
clientes, cujos resultados serdo adquiridos por meio de um questionario qualiquantativo,

aplicado via on-line, com o objetivo de identificar os anseios e necessidades do publico-
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alvo. Os dados obtidos via questionario, serdo reunidos em um QFD - Desdobramento da

funcdo qualidade para a definicdo de critérios e exigéncias do projeto.

4.1.1 Anélise de mercado

Para Pahl & Beitz (2005, p.39), avaliar o mercado ¢ “analisar um problema” por
meio de uma coleta e organizacdo de diversas informagfes. Para tanto, um questionario
pode auxiliar na identificacdo de problemas projetuais a fim de propor novos produtos.
Baxter (2000, p. 133), é de mesmo pensamento quando menciona que a pesquisa da
necessidade de mercado, pode ser fundamental para identificar, especificar e justificar uma
oportunidade de produto. Ou seja, a visdo moderna de uma pesquisa de mercado deve
abranger a integracdo do consumidor, do cliente, do publico e dos profissionais, segundo
Rozenfeld et al. (2006).

J& Lobach (2001) conceitua a andlise de mercado como um modo de reunir 0s
produtos da mesma classe, disponiveis no mercado, com o intuito de identificar os aspectos
positivos e negativos, melhorar e diferenciar-se dos concorrentes.

Neste projeto, a anélise foi realizada com foco em trés tipos de materiais. As
Figuras 19, 20 e 21, ilustram joias autorais e/ou adornos corporais confeccionadas com
concreto, produzidos pela empresa Cocorrina — por Corina Nika Zhevnerovskaya; pecas
da colecdo “Polytpe” de Mareike Kanafani e, também, uma pulseira de esferas feitas
a mdo da Konzuk, pela Designer Karen Konzuk. Relacionado a madeira, as pecas
avaliadas sdo pertencentes ao Estidio Ripa e também da Designer Germana L&pes,
fundadora da empresa Crua Design. Quanto ao granito, joias autorais e/ou adornos
corporais de Tato de Assis e da designer Aleksandra Skolak, foram avaliados.

Entre os produtos avaliados (Figura 19, 20 e 21) cita-se as pulseiras, brincos, anéis
e colares. Estes permitirdo identificar processos de producdo, destacar critérios positivos e
negativos, bem como, salientar informagfes sobre preco, materiais, cores, dimensfes e

caracteristicas gerais.

Figura 18: Anélise de mercado de joias autorais e/ou adornos corporais confeccionadas
com o concreto.
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http://mareikekanafani.com/

Produto I g

Autor I POLYTPE |
Tipo Pingente Anel Pulseira
Material Concreto e Ouro Concreto Concreto e Ago Inoxidavel.
Cores Cinza e Vermelho Poppy Cinza Tons de cinza

Fonte: CONCORRINA (2013); KANAFANI, 2013; KONZUK (2017).

Observou-se na figura acima que os produtos confeccionados com o concreto
(cimento) foram fabricados artesanalmente e possuem o carater autoral, ou seja, 0 autor
chama a atencdo do expectador pela técnica da experimentacdo de formas e mistura de
materiais. O design resultante alia elementos industriais disponiveis no mercado joalheiro
ao concreto, com caracteristicas inovadoras dando as pecas, a sustentacdo e estrutura
necessaria.

Nas pecas analisadas percebe-se ainda, 0 uso constante de formas geométricas com
acabamento em tintas e vernizes para melhor duragdo e estética do produto. A cor cinza,
referente ao cimento, também prevalece nas pecas.

O pendente (Figura 19) da empresa Concorrina, por exemplo, representa um prisma
de cristal e esta disponivel em duas formas, a longa e a curta. Ambas as formas (prisma
longo e prisma curto) sdo comercializadas em sete cores, sendo elas: vermelho poppy,
Mandarim, Pistache, Esmeralda, Azul marinho, violeta persa e preto carvéo.

De acordo com a designer, Corina Nika Zhevnerovskaya, 0 pendente prisma é
reconhecido pelo seu carater estético onde a forma de producdo é o item diferencial.
Segundo Corina, ‘“criar moldes e manipular o concreto” é o que compde todo o seu
trabalho, que é modelado em cerca de dois dias. A etapa seguinte refere-se a tinta spray (ou
seja, de pulverizacdo) em duas camadas diferentes.

J& a peca da designer Mareike Kanafani, estd compde a série Polytope de anéis de
concreto, cuja inspiracdo é a natureza do material, ou seja, 0 processo de cristalizagdo
provinda da estrutura quimica que ocorre em curas de concreto. De acordo com a designer,
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a forma do anel sugere o crescimento do material pelos mdltiplos pontos e pela
interferéncia entre os outros cristais — que se cruzam, mudam de dire¢do ou adaptam-se ao
tamanho.

Por fim, o bracelete KMB125, da empresa Konzuk, compfe a colecdo Orbis
Concrete + Stainless Collection que é uma série de produtos (anéis, colares e brincos)
modelados artesanalmente. O bracelete analisado foi produzido com esferas de concreto de
19 mm, em tons de cinza, e uma esfera forjada de aco inoxidavel com 13.9 mm, como
fecho.

Ao final da anélise de joias autorais e/ou adornos corporais, confeccionadas com
concreto, percebeu-se que as mesmas possuem uma estética contemporénea que se
distinguem das joias tradicionais, através das formas, cores, texturas e das matérias-primas
utilizadas.

Para este projeto serdo mantidos os seguintes itens j& mencionados: o concreto em
forma de residuos, primeiramente triturado ou em pedacos; a prata como elemento
estrutural as joias e; o carater autoral da peca, ou seja, a producao artesanal.

A Figura a seguir mostra joias e/ou adornos corporais confeccionados com madeira.
Este material foi selecionado devido a facilidade de manipulacdo e a infinidade de
acabamentos e processos disponiveis.
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Figura 19: Analise de mercado de joias e/ou adornos corporais confeccionadas com
madeira.

Produto

Madeira escura Azul, branco e verde Azul e marrom

Fonte: RIPA (s.d); CRUA DESIGN (s.d).

Observou-se na Figura acima que a cor da madeira utilizada em joias e/ou adornos
corporais geralmente conservam o tom natural do material, da mesma maneira que seus
veios, a fim de agregar beleza, garantem a originalidade e a exclusividade de cada peca.
Sendo assim, a madeira pode ser trabalhada na forma lapidada e cortada, bem como
utilizando os véarios acabamentos disponiveis, como a tinta, o verniz, a cera e a lixa, que
garantem exclusividade as pecas independente da aplicabilidade.

Um exemplo de corte esta no anel da empresa Ripa (Figura 20), da colecdo Arestas,
que sdo joias elaboradas em madeira Pinho de Riga, Macaranduba, Peroba Rosa, Roxinho,
Angelim Coco e Jequitiba. O estudio Ripa foi criado em julho de 2014 e se destaca nesta
colecdo por utilizar como principal elemento para as suas criagdes, as madeiras de reuso,
adquiridas em lojas de demolicdo e/ou doacBes de restos de marcenarias e estidios de
design e arquitetura.

Segundo dados empresa (RIPA, s.d), os designers envolvidos no processo de
desenvolvimento das pegas em madeira acreditam que “ao utilizarem essa matéria prima

que seria jogada fora ou até mesmo seria queimada, auxiliam na reducdo do lixo e da
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emissdo de gases poluentes”. Vale ressaltar, que as colecdes da empresa Ripa ndo
acompanham o calendario da moda e reconhecem o movimento do Slow Fashion® e do
consumo consciente.

O anel Aresta de Macaranduba (madeira de reuso), como mostra a Figura 20, é uma
peca Unica desde a escolha da madeira até a definicdo da forma simples aliada aos veios
nos tons variados. Quanto ao uso da prata, percebe-se que este material foi utilizado apenas
como ferramenta estrutural para formar a base do anel.

A segunda peca apresentada na figura 20 é o colar Burle Marx da empresa Crua
Design que foi elaborado com matéria-prima reutilizada - de residuos das madeiras peroba,
louro e canela - artesanalmente transformados em elementos geométricos.

Cada unidade do colar foi composta de uma madeira, finalizada com tinta acrilica,
acabamento em verniz acrilico e cera carnalba. Para a sustentacdo das pe¢as usou-se uma
corda de algodao reciclado juntamente com fecho em latdo, como forma de unido. Como a
producdo é artesanal, o resultado final da peca pode variar quanto a tamanho, cor e
tonalidade da madeira. Em média, o colar possui 51 cm de comprimento.

O brinco Geometria n.1 (Figura 20) também pertencente ao estidio Crua Design,
faz parte do mesmo conceito de reutilizagdo mencionado na peca anterior. Neste par de
brincos a madeira utilizada foi a peroba finalizada com tinta acrilica em formatos
geométricos e com acabamento no verniz acrilico. A sustentacdo para este brinco é feita
com base em prata. A peca possui medidas de aproximadamente 6 cm de altura e 2,7 cm de
largura.

O estudio criativo “Crua Design” teve inicio em 2014, com experimentos em
materiais descartados e inusitados, aproveitando sempre o design puro, simples e
sofisticado. E uma marca contemporanea que valoriza a qualidade da matéria prima e o
trabalho local, e também busca uma conexdo com o universo da moda, design, arquitetura
e artes visuais. Por fim, a Figura 20 mostra pecas elaboradas artesanalmente com residuos

de granito.

1 0 Slow Fashion é um conceito que surgiu como alternativa a industria fashion de massa. Nesta visdo, sdo
incorporados os cuidados com o meio ambiente e a responsabilidade social, além do estimulo ao comércio e consumo
consciente e ético. (SLOW DOWN FASHION, 2016).
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Figura 20: Analise de mercado de joias e/ou adornos corporais confeccionadas com
granito.

Produto .4.‘-‘ j‘;

Tipo Anel Abotoaduras Colar
Cores Granito Labrador Gold Granito Branco Fortaleza Granito Cinza Corumba

Fonte: TATO ECOJOIAS (2012); ALEKSANDRA SKOLAK (s.d).

Conforme mostra a Figura 20, o granito na joalheria contemporanea é usado apenas
como substituto de gemas. A primeira peca avaliada € o anel da Tato Ecojoias, produzido
artesanalmente com madeira da Amazonia, certificada pelo FSC®. Tato de Assis -
fundador da Ecojoias de madeira curvada, em 2012 - é um artesdo reconhecido no Estado
de Sdo Paulo devido a superintendéncia de seu trabalho em madeiras e metais nas mais
variadas técnicas. As madeiras utilizadas por Tato seguem critérios de manejo florestal, séo
ambientalmente adequas, socialmente benéficas e economicamente viaveis.

O pau-ferro, por exemplo, utilizado na parte interna do anel (Figura 21), é uma
arvore que possui o tronco liso e cinzento, que quando descasca torna-se todo malhado.
Ecologicamente falando, a pau-ferro é uma arvore melifera, indicada no reflorestamento e
recuperacdo de areas degradadas, e também usada como remédio na medicina popular.
Junto ao pau ferro, o cedro foi utilizado na parte externa da peca. Este material recebeu
uma camada completa de pedras de granito.

Segundo a empresa Tato Ecojoias, o anel € executado artesanalmente por
encomenda, nas medidas de 8 mm ou 10 mm de largura e cada modelo é Unico, devido as
variaces da madeira e da pedra de granito. Como acabamento, a cobertura acrilica da

superficie garante que a peca seja impermeéavel.
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Outras pecas avaliadas sdo as abotoaduras confeccionadas com a pedra Granito
Branco Fortaleza e a prata, bem como, o colar com rochas ornamentais da Baixa Silésia, na
Poldnia, de Aleksandra Skolak. O colar é composto pela pedra Granito Cinza Corumba e
alguns minerais que preenchem sua composicao.

Para a designer Aleksandra, a escolha do granito provém de influencias familiares e
da proximidade com as pedreiras de Strzegom, na Baixa Silésia, Polonia. Sua estética
provem da modernizacdo e do aproveitamento de novas oportunidades de mercado, que
surgiram na regido em 1989, com o fim do comunismo.

Ao final dessa analise foi possivel pontuar como vantagem, a possibilidade de uso
de residuos da construcao civil em joias e/ou adornos corporais. Como desvantagens, ha
restricdes quanto a forma das pecas, principalmente as produzidas com pedras de granito.

Empresas como Estidio Ripa e Crua Design, que exploram o conceito sustentavel
na reutilizacdo de madeiras, indicam que joias e/ou adornos corporais podem ser

produzidos de forma simples, resistentes e acabamentos impermeaveis.

4.1.2 Andlise de clientes (necessidade)

Para Pahl e Beitz (2005), analisar o0 mercado € mais do que explorar dados
especificos, trata-se de reunir e classificar informacdes de diferentes fontes de dados.
Baxter (1998) menciona que ha quatro fontes de informacéo que podem ser exploradas em
um projeto, sendo elas: a capacidade de marketing da propria empresa; a pesquisa
bibliogréfica; o levantamento qualitativo do mercado e o levantamento quantitativo do
mesmo.

Neste projeto optou-se por trabalhar com um questionario (APENDICE A) para
identificar as necessidades e desejos dos clientes em relacdo ao produto proposto - joias
com residuo de construcdo civil. O questionario foi elaborado com a ferramenta do Google
on-line e aplicado na cidade de Santa Maria, RS. Ao total de 75 pessoas.

O questionario teve inicio com questdes referentes ao publico-alvo com o intuito de
identifica-lo. Segundo dados coletados (Figura 22), 76,1% s@o pessoas com idade entre 18
e 30 anos, 33% possui renda familiar de R$5.000,00 a R$10.000,00 e com relagdo a
escolaridade, 48% do ensino superior incompleto. Os graficos abaixo esclarecem dados

pessoais dos entrevistados, bem como questionamentos importantes para este projeto.
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Figura 21: Graficos em rosca que indicam a idade e a renda familiar mensal dos
entrevistados.

1. ldade 2. Renda Mensal Familiar

De R$ 1.000 &4 R$ 3.000
= De R$ 3.000 4 R$ 4.000
+ De R$ 5.000 4 R$ 10.000

Acima de R$ 10.000

18-30 anos
= 31-45 anos
1 46-60 anos

Mais de 60 anos

Fonte: Arquivo do autor (2017).

Figura 22: Grafico em rosca que indica a escolaridade.

3. Escolaridade

* Ensino Fundamental Incompleto

= Ensino FundamentalCompleto

 Ensino Médio Incompleto
Ensino Médio Completo

= Ensino Superiorlncompleto

Ensino Superior Completo

Fonte: Arquivo do autor (2017).

Em relacéo a frequéncia de uso de joias, bem como ao tipo de peca mais utilizada
(Figura 24), constatou-se que 63% das pessoas utilizam joias diariamente e no total, os
objetos mais utilizados correspondem a 29% para anéis, 32% para brincos, 28% para

pulseiras e 25% para colares.
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Figura 23: Gréfico em rosca com a frequéncia de uso de joias e o tipo de pecas mais
utilizadas.

4. Com que frequéncia vocé utiliza Joias? 5. Qual pega de joia que vocé usa com mais frequéncia?

Anéis
= Brincos
Sempre
- As vezes  Pulseira
1 Em ocasides especiais Tornozeleira
Nunca
= Colares
Nada

Fonte: Arquivo do autor (2017).

A questdo a seqguir (Figura 25) refere-se a joias exclusivas e a importancia dada aos
produtos sustentaveis. Na joia exclusiva, 48% dos respondentes julgam “muito importante”
a exclusividade do produto e quanto a relevancia de produtos sustentaveis, constatou-se

que 62% das respondentes acham “muito importante” este conceito.

Figura 24: Gréfico em rosca sobre a exclusividade e a importancia de produtos
sustentaveis.

7. Qual a importancia que vocé da aos produtos

6. Qual a importancia que vocé concede a pecas
g P q pe¢ sustentaveis?

exclusivas?

Muito importante
Muito = Pouco Importante
“ Pouca Importante
Nenhuma Sem Importancia

Fonte: Arquivo do autor (2017).

Quanto ao valor que o consumidor estaria disposto a pagar em pecas com caréater
sustentavel (Figura 25), foi observado que 71% dessas pessoas pagariam entre R$ 50,00 a
R$ 200,00 pelos produtos elaborados com este conceito, bem como, 91% estariam
dispostos a usar joias confeccionadas com residuos solidos da construcdo civil e

demolicéo, como proposto neste projeto.
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Figura 25: grafico em rosca que resume a disposi¢do dos precos e indicam a usabilidade
de joias confeccionadas com residuos solidos da construcao civil e demolicéo.

8. Até quanto vocé estaria disposto a pagar poruma 9. Vocé usaria joias confeccionadas com residuos sélidos
peca com carater sustentavel? da construgdo civil e demoligdo (madeira, concreto e
granito) juntamente com metais nobres como a prata?

A ) R$ 50,00 - R$ 200,00
-/ K Sim
| / R$ 300,00 - R$ 500,00

| ‘ R$ 600,00 - R$ 800,00
Mais de R$ 800,00

Fonte: Arquivo do autor (2017).

A Figura 27 mostra um compilado de gréaficos sobre as importancias atribuidas a
joalheria, como seguranca, preco, durabilidade, inovacdo e beleza. Quanto a seguranca,
80% das respondentes consideram “importante” uma joia conter este atributo, 83% julgam
o0 valor um requisito “importante” para aquisi¢ao do produto, 73% buscam a durabilidade,
seguida pela inovagéo (53% importante) e beleza (84% importante).

Foi perceptivel que a grande maioria dos respondentes, consideram “importante”

que estas caracteristicas sejam exploradas em uma joia (Figura 26).

49



Figura 26: Grafico em rosca que resumem as importancias relevantes voltadas as
necessidades das joias.

10. Qual importancia vocé atribui a seguranga de uma 12. Quanto a durabilidade, vocé considera..
joia?

 Muito Importante

= Importante

+ Pouco Importante
Nao tem Importancia

“ Importante s Importante

1 Pouco Importante

® Neortem impon=tioa 13. Quanto a inovagao, vocé considera..

* Muito Importante
. ~ . ~ . . = Importante
11. Qual importancia vocé atribui ao prego de uma Sl o2
jOla? Nao tem Importancia

14, Quanto a beleza, vocé considera..
 Importante
= Pouco Importante
* Muito Importante
= Importante
* Pouco Importante
Nao tem Importancia

 N&o tem Importancia

Fonte: Arquivo do autor (2017).

De acordo com os dados coletados, definiu-se que o publico alvo deste projeto
serdo consumidores jovens e também maduros, de ambos 0s sexos, com Ensino
Fundamental completo e renda familiar entre R$5.000,00 a R$10.000,00, que gostam de
joias diferenciadas e aceitam experimentar novos conceitos para produtos.

Quanto ao uso de joias, pode-se observar que a grande maioria dos entrevistados
utiliza algum acessorio de adorno corporal durante o dia-a-dia, e estre esses acessorios
estéo anéis, brincos e colares.

O relato de uso frequente de joias permite afirmar que a joia faz parte do dia-a-dia
de homens e mulheres, e a preocupagdo com 0 meio ambiente também se mostrou um
aspecto positivo, pela aceitagdo do publico alvo com o tema do projeto relacionado a joias
elaboradas com residuos solidos de construcéo civil e demolicdo.
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Fica também evidente que o fator seguranca, valor, durabilidade, inovacdo e a
beleza, sdo qualidades inerentes ao produto que o consumidor considera importante no
momento da compra. Logo, o uso de residuos da construcdo civil, torna-se uma proposta

pertinente pelo carater sustentavel.

4.1.3 Requisitos de projeto — gfd

O meétodo de QFD (Quality Function Deployment ou Desdobramento da Funcao
Qualidade) é uma técnica sistemaética de projetar a qualidade de um produto ou servigo de
acordo com os desejos dos consumidores. Para identificar as necessidades e anseios dos
clientes, consultas via questionario foram realizadas (no item 4.3 — Analise de
clientes/necessidade) com o intuito de reunir e classificar possiveis requisitos de produto.

Pahl e Beitz (2011, p. 364) mencionam que o QFD contempla quatro matrizes ou
estagios, como consta na figura 27. Para amplo entendimento, é necessario o planejamento
do produto que costuma ser chamado genericamente de “casa da qualidade”. As matrizes
sdo constituidas pelas necessidades dos clientes traduzidas em especificacGes técnicas,
onde as especificacdes sdo detalhadas para cada uma das partes do produto, estabelecendo
processos e determinando necessidades de producéo a elas, chegando assim, na satisfacao

do cliente.
Figura 27: Quatro matrizes ou estagios do QFD.
Estagio I Il 1l I\

Planejamento Desenvolvimento Planejamento Planejamento
do produto do produto do processo da produgao

c . Planejamento do c .

tist: t i
Tocnicas Produtos plansjamonto da produco

dos testes

a—————————
Dosejos N
do clienta I Produgao
|

Métodos empregados adicionalmente

* Pesquisas de mercado * Melhoria do valor « FMEA (processo) * Engenharia industrial
+ Segmentagdo do mercado * Configurag&o do valor * Projeto da montagem * Modelos para determinar
» Andlise das tendéncias do * Projeto sistematico * Projeto da manufatura o tempo de produgao
mercado «FMEA * Planejamento dos ensaios = Logistica
= Qutros = Make or Buy * Qutros = Estratégia de setup
= Qutros = Estratéqgia de montagem

* Recomendagdes sobre os testes
* Qutros

Fonte: PAHL E BEITZ (2011, p. 364).

Neste projeto o QFD foi elaborado de acordo com as caracteristicas identificadas
na andlise da necessidade como exclusividade, sustentabilidade, preco, seguranca,

durabilidade, inovagdo e beleza. Estas estdo dispostas a esquerda da matriz e foram
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classificadas quanto a sua importancia de 1 a 5 na coluna da direita, onde o 1 foi atribuido
para “Sem importancia”, o 2 para “Pouca importancia”, o 3 para “Importancia razoavel”, o
4 para “Importante” e o 5 para “Muito importante”.

Apds identificar e quantificar a importancia dos requisitos dos clientes, foi
necessario a definicdo dos requisitos de projeto - posicionados em colunas na parte
superior da matriz. Estes requisitos foram classificados de acordo com o0s seguintes
critérios: utilizar residuos, ser ergonomicamente correto, ser confortavelmente adequado,
possuir qualidade no acabamento, ter caracteristicas sustentaveis, possuir estrutura
metalica (prata), ser produzido artesanalmente e ter um conceito inovador.

Para identificar a relagdo entre as necessidades do cliente e os requisitos de projeto,
certos valores ou pesos de importancia sdo utilizados para quantificar os resultados do
QFD. Ou seja, a relacdo forte corresponde ao valor de 9, o medio ou neutro no valor de 3, e
a relacdo fraca no valor de 1. Esta ultima é verificada quando a satisfacdo do cliente
indifere do requisito de projeto. A Figura 29 mostra 0 QFD e seus respectivos resultados

por meio dos valores ou pesos de importancia.

Figura 28: Matriz QFD (Desdobramento da Funcéo Qualidade) e seus resultados.

.8
Requisitos do 2
projeto L| € o
2 .8 g2 r
E |olE|g|g|s 2|8
i = =] =] s < =} < 5
Necessidades dos S | Bl §|<S| |8 =] & 9
clientes ] 5| | 8§ 8| 2| ¢ £ | §
7 [ | @ | O | <|n |~ E @)
Exclusividade 235 0 O @ 1l O B E B
Sustentabilidade SN BN XX NN | o B
Prego 45 @ N B . |l ®
Seguranga 5 @O H O N0 e A e Legenda:
Durabilidade 380 | @ o O B ] . ® B | Forte relagdo =9
Inovagio 269 | B H B BB il il . Média Relagdo =3
Beleza 423 . ‘ | ‘ - = . Fraca relagdo = 1
|
Peso absoluto —> | 122,25 | 130,80 | 11425 | 201,63 | 9225 | 11581 | 14563 | 147,63
Peso relativo (] 00) —> | 1,42 | 12,23 | 10,67 | 1883 | 8.62 10,82 | 13,61 |13.80

Fonte: Arquivo do autor, 2017.
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Para definir a relacdo entre as colunas, multiplica-se o peso das necessidades (de 1
a 5.0) pelo indicativo da relacdo (forte, média e fraca). Por exemplo: a necessidade de
“exclusividade da peca” possui peso de 2.35 e sua relagdo com o “material/residuos™ ¢ forte
(valor de 9), portanto o produto de suas multiplicacdes é 2,35 x 9 = 21,15. No final do
processo, o0s valores obtidos sdo somados e definem o peso absoluto de cada coluna. Apos a
soma de todos os pesos, € possivel alcancar a porcentagem do peso relativo (100)
estabelecendo uma hierarquia de importancia. A hierarquia de requisitos verificada neste

projeto é dada pela seguinte ordem:

- Acabamento (18,83 %);

- Conceito (13,80 %);

- Processo de Fabricacdo - Artesanal (13,61%);
- Ergonomia (12,23%);

- Material / Residuo (11,42%);

- Material metéalico / Prata (10,82%);

- Conforto (10,67%);

- Sustentavel (8,62%);

Com base nesta classificacdo, é possivel perceber que os trés principais requisitos
de projeto se referem ao acabamento (18,83 %) que sera realizado a partir de lixamento e
verniz, ao conceito do projeto (13,80 %) referente as forma que se destacam dentro do
Movimento Memphis, e ao processo de fabricacdo (13,80 %) artesanalmente desenvolvido.
Neste estudo, o processo manual permitird explorar com maior liberdade a experimentagéo
de materiais /residuo de construcdo civil e demolicdo. J& o acabamento, fator muito
importante para a diferenciacdo do produto, serd utilizado para garantir além de brilho,
valorizacéo e uma estética diferenciada.

O requisito de ergonomia (12,23 %) indica que o produto deverd apresentar
seguranca, durabilidade e eficiéncia em sua relagdo ao uso, onde 0 mesmo devera seguir as
regras que a ergonomia impde a joalheria. Independente do residuo utilizado, 0s requisitos
de seguranca, conforto, formas adequadas sem pontas, peso e tamanho serdo avaliadas para
0 bem-estar do consumidor.

O uso de residuo (11,24%) — tema deste estudo — quando bem trabalhado, pode ser
um elemento de diferenciacdo e agregar valor as joias. Aliado a prata (10,82%), este

material podera ser avaliado com entalhes, engates, combinacdes e texturas diferenciadas.
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Cabe mencionar que a prata sera utilizada apenas como complemento as joias, ou seja, para
auxiliar na estrutura e sustentacdo das mesmas.

Como ultimo item, porém ndo menos importante, o carater sustentavel (8,62 %)
devera ser o diferencial. A matéria-prima deve ser tratada e cuidadosamente manipulada
para alcangar um bom resultado.

Com isso, dispBe-se a listagem de pré-requisitos do projeto, organizado em uma

divisdo entre requisitos ergondémicos, materiais, estruturais e morfologicos.

Requisitos ergondémicos
- Considerar apenas anéis, pendentes e braceletes
- Considerar acabamento liso e texturas quando necessario

- Observar o conforto bem como o peso e espessura das pecas.

Materiais e Estruturais
- Utilizar residuos de construcéo civil;
- Fazer entalhes e encaixes que permitam a fixacdo de diferentes materiais:

- Utilizar a prata em pouca quantidade, apenas para sustentacéo.

Morfoldgicos
- Considerar a tematica adequado ao material (de facil manipulacédo)
- Utilizar formas retas e geométricas
- Explorar a mistura de cores e acabamentos diferenciados.

4.1.4 Processamento da madeira e granito / experimentacao

Com o intuito de auxiliar na geracdo de alternativas, foram realizados alguns testes
de processamento com a madeira e 0 granito. O concreto, também previsto para este
estudo, serd avaliado em outro momento, devido ao tempo de processamento e cura.
Portanto, a serie de testes servira apenas como guia inicial para a criacdo das joias

contemporaneas cujo proposito é o uso de residuos da construcao civil (Figura 29).
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Figura 29: Residuos oriundos da construcéo civil.

Concreto Madeira Granito

Fonte: Arquivo do autor, 2017.

Como ja mencionado, a problematica dos residuos de construcéo civil e demolicao
sempre esteve presente no Brasil, no entanto, este tema vem recebendo uma maior atengao
devido a grande quantidade de producdo e, consequentemente, aos impactos ambientais
causados pelo descarte incorreto.

Para ilustrar o correto descarte, a Figura 30 mostra o container de uma empresa de
coleta de residuos sélidos, disposta no municipio de Alegrete- RS. Entre 0s materiais

descartados por obras, construcdes e demolicdes, estdo a madeira, o concreto e o granito.

Figura 30: Container de Coleta de residuos — localizada no municipio de Alegrete- RS.

Fonte: Arquivo do autor (2017).

O primeiro material coletado e utilizado para teste, foi a madeira pinus geralmente

usada na construcdo de forros domiciliares. Para verificar o comportamento deste material,
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inicialmente fez-se marcacfes na peca (modelos de an€is) apenas para testes de corte. A

Figura 32 mostra a demarcagéo para testes de corte.

Figura 31: Desenhos geométricos como demarcacao para o0s testes de corte.

Desenho da aliangae
formato do anel

Area do corte limitada

Fonte: Arquivo do autor (2017).

Os testes de corte foram realizados na marcenaria do Centro Universitario
Franciscano — Unifra. A primeira etapa consistiu em furar o local indicado para o aro do
anel, com auxilio de uma fresadora (Figura 32). No final desse processo, o material
apresentou lascas proximas a regido vazada por conta da broca de furacdo, bem como, da
espessura da madeira de 1cm. A segunda etapa foi a de corte por serra fita (Figura 32) para
definir o formato da peca. Como a serra fita, permite apenas cortes lineares, percebeu-se
que apenas as linhas retas e os desenhos geométricos seriam as formas ideais para este

estudo.
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Figura 32: Processo de furacdo da madeira com auxilio de uma Fresadora (a).
Lesdes na madeira causadas pelo processo (b).

Imperfeicdes obtidas
com a furagéo

Fonte: Arquivo do autor (2017).

Figura 33: Processo de corte por serra fita.

Corte realizadona
Serra Fita

Fonte: Arquivo do autor (2017).

Para garantir uma superficie lisa e dar forma a peca, a lixadeira de disco foi
utilizada. As formas resultantes foram satisfatorias, porém, algumas imperfeicdes foram
retiradas manualmente com lixa de gramatura 120. As figuras 35 e 36 mostram 0 processo

de lixamento, juntamente com as pecas finalizadas.
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Figura 34: Processo de lixamento por lixa de disco.

Resultados da Lixa de
Disco

Fonte: Arquivo do autor (2017).

Figura 35: Anéis com acabamento na lixa de gramatura 120.

Fonte: Arquivo do autor (2017).

Para dar inicio aos testes de processamento do granito (Figura 37), a empresa
Figueira Cervice localizada na cidade de Alegrete-RS, forneceu os residuos que foram
utilizados como matéria-prima. O processo de corte foi feito no laboratério de joias do

Centro Universitario Franciscano - UNIFRA, com auxilio do equipamento Lapidart.
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Como resultado de corte, constatou-se que a pedra granito pode ser facilmente
lapidada, apesar de o processo ser demorado. Como ocorre com a ferramenta de serra fita,
o lapidador Lapidart também permitiu apenas cortes lineares, portanto o formato das pecas
idealizadas neste estudo deverd seguir apenas linhas retas e desenhos geomeétricos. A

Figura 36, ilustra o processo de corte do granito e as formas resultantes.

Figura 36: Processo de corte do granito com o equipamento Lapidart.

Fonte: Arquivo do autor (2017).

Ap0s o corte da pedra granito, outro teste foi feito para avaliar a possibilidade de
unido e encaixe de materiais. Para tanto, foram utilizados a base do anel em madeira e o
granito lapidado anteriormente. Os resultados desse processo estdo presentes nas Figuras
37 e 38, que mostram a etapa de corte na madeira, com arco de serra — ferramenta utilizada

na ourivesaria — bem como, o resultado do teste de encaixe e mistura de residuos.
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Figura 37: Processo de corte por arco de serra (a); Detalhe da peca finalizada.

Corte realizado na
Serra de Ourives

Fonte: Arquivo do autor (2017).

Figura 38: Teste de encaixe e mistura de residuos.

Fonte: Arquivo do autor (2017).

Com a forma da peca definida, o dltimo teste feito foi o de acabamento. Neste
processo, as partes mais dificeis do anel foram o aro interno e o recorte vasado para
encaixe da pedra de granito. Ambas, tiveram varias etapas de lixamento, com lixa de
gramatura 120 para alcancar o acabamento desejado. Cabe ressaltar que a peca
desenvolvida, ndo se trata do produto final — mas sim de uma série de experimentagdes
para alcancar um objetivo, ou seja, joias contemporaneas feitas com residuos sélidos
oriundo da construgdo civil e demolicdo. Apds 0 processo criativo, no item “Modelo

Fisico” — Etapas da produgdo” outros testes serdo feitos para validar o produto desejado.
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4.2 PROJETO CONCEITUAL

4.2.1 Definicdo preliminar da configuracao

Esta etapa do desenvolvimento do projeto envolve a geracGes de alternativas
advindas das referéncias indicadas na matriz de QFD. Os requisitos avaliados contemplam
a seguinte ordem: ter exclusividade, ser sustentavel, valor adequado, ser seguro, ter
durabilidade, conter inovacéo e beleza. Para a criacdo formal das pecas com a tematica nos
residuos sélidos de construgdo civil e demolicéo, fez-se necessario a elaboracdo de painéis
semanticos - estilo de vida, expresséo do produto e tema visual - para servir como ponto de
partida e orientacdo na elaboracdo das geracOes de alternativas. Para Baxter (2011), a
coleta de imagens para a construcdo dos painéis semanticos objetiva facilitarem a
elaboracdo do produto, conceder ao projetista momentos de interpretacdo que séo
necessarios durante o projeto.

Segundo Baxter (2011) no Painel de Estilo de Vida, coleta-se imagens do estilo de
vida dos consumidores do novo produto, exemplificando valores pessoais e sociais, como
estdo representados na figura 39. De acordo com as imagens, o publico —alvo é composto
por ambos 0s sexos, jovens ou adultos que sdo receptiveis a novos conceitos, didlogos e
experimentacdes.

Segundo dados coletados (Figura 22), 76,1% sdo pessoas com idade entre 18 e 30
anos, 33% possui renda familiar de R$5.000,00 & R$10.000,00 e com relacdo a
escolaridade, 48% do ensino superior incompleto. Constatou-se que 63% das pessoas
usam joias diariamente, 48% julgam importante exclusividade, 71% pagaria R$ 50,00 &
R$200,00 pelos produtos e 91% estariam dispostos a usar joias confeccionadas com

residuos oriundos da construgdo civil e demoligéo.
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Figura 39: Painel de estilo de vida dos consumidores.

Fonte: Cole¢éo do autor, 2017.

O painel de expressdo do produto contém imagens que permitem identificar a
expressao que 0 novo produto devera transmitir ao receptor. Logo, selecionaram-se
imagens (figura 41), que representassem a simplicidade e delicadeza formal de alguns
produtos, a inovacdo diante da sustentabilidade que ele carrega, juntamente com a

seguranca, resisténcia, sofisticacao e o conforto, que também contempla um dos requisitos.

Figura 40: Painel de expressdo do produto.
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Fonte: Colec¢do do autor, 2017.



Para a elaboragdo do painel de tema visual, as imagens de referéncia para 0 novo
produto, exploram o estilo Menphis (Figura 41). O Grupo Menphis, foi fundado no final da
década de 1970 e mais difundido nos anos 1980, tem como caracteristica objetos
provocativos e com cores fortes, e ilustram o periodo de “libertagdo do design no que se
refere a estética” no Brasil e no mundo, com isso, a contribuicdo dessa referéncia para com
esse trabalho seria de suas caracteristicas provocativas, ornamentais, excéntricas e anti-

funcionais, que permitirdo as joias a serem elaboradas, seguirem formas diferenciadas.

Figura 41: Painel de tema visual - estilo Menphis.

Fonte: Colec¢éo do autor, 2017.

Com a elaboracdo dos painéis, analises sobre as caracteristicas do publico alvo,
requisitos do produto e a percepgdo das formas dos produtos coletados para o painel de
expressdo do produto, deu-se inicio a préxima etapa desse projeto, a geracdo de
alternativas.
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4.2.2 Geracao de alternativas

A geracdo de alternativas tem como objetivo explorar as formas para se executar e
desempenhar o objetivo do projeto, com isso, para o estimulo de ideias, foi necessario a
utilizacdo do método de Baxter (2011) que descreve o Brainstorming como uma técnica de
criatividade e geracdo de ideias, onde o objetivo é promover solu¢bes em grande
quantidade para sanar os problemas identificados. Esta etapa apresenta a geracdo de
alternativas realizada com auxilio das técnicas sugeridas pelo autor, Baxter (2011).

A inspiracdo para a geragdo de ideias seguiram com base no mobiliério
desenvolvido pelo Grupo Memphis, focando principalmente nas formas e tragados que
deram origens aos objetos pertencentes a eles.

Para organizar o processo criativo, as imagens do painel do Tema Visual (Figura
41) foram utilizadas separadamente. Os desenhos foram idealizados em prata 950 e de
alguns rejeitos da construcdo civil, como a madeira, o concreto e o granito. Cada material
possui uma limitacdo referente ao procedimento de confeccdo, no entanto, a forma
determinada para cada material foi selecionada respeitando as limitacdes especificas. Os
rejeitos serdo estruturados na joia com gravacgédo do tipo cinta inglesa e acabamento polido.
A mistura de materiais na mesma peca também sera explorada.

A partir das referéncias formais do estilo Menphis, as pecas se dividirdo em
conjuntos compostos por brincos e pingentes que contemplardo as formas retilineas, com
linhas rigidas, design provocativo, formas excéntricas, ornamentais e anti-funcionais do
movimento Memphis.

A figura 42 mostra os primeiros estudos que consideram anéis e braceletes. Para
estas pecas pensou-se no encaixe de materiais, formas geométricas, acabamento polido,
mesclagem de residuos e o corte dos mesmos. As imagens de referéncia atendem a mistura

de linhas retas e formas geométricas que permitiram explorar a possibilidade de encaixes.

64



Figura 42: Imagens do Painel Semantico utilizado como referencial criativo para a geracao
de alternativas de anéis, com o conceito do Movimento Memphis.
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Fonte: Cole¢éo do autor (2017).
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As figuras a seguir 43 e 44 mostram a continuacdo das geracoes de alternativas com

a mistura de materiais. A prata 950 sera utilizado para dar sustentacdo as pecas que serao

compostas por gargantilhas, pingentes e brincos. Quanto as imagens de referéncia, estas

ilustram mdveis com linhas retas com misturas de formas, incluindo triangulos e esferas.
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Figura 43: Imagens do Painel Semantico utilizado como referencial criativo para a geragédo
de alternativas de pingentes, com o conceito do Movimento Memphis.
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Fonte: Cole¢éo do autor (2017).
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Figura 44: Imagens do Painel Semantico utilizado como referencial criativo para a
geracdo de alternativas de brincos, com o conceito do Movimento Memphis.
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Fonte: Colegdo do autor (2017).

Figura 45: Imagens do Painel Semantico utilizado como referencial criativo para a
geracdo de alternativas de pingentes, com o conceito do Movimento Memphis.

Fonte: Cole¢éo do autor (2017).
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Ao final do processo de geracgao de alternativas, alguns desenhos foram vetorizados

Figura 46: Conjunto 1, imagens vetorizadas para melhor compreensdo das pecas.
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por conjuntos com formas similares, como mostram as Figura 46, 47 e 48.

Fonte: Cole¢éo do autor (2018).

no software Corel Draw a fim de aprimorar a forma. Nesta etapa, as pecas foram separadas

Figura 47: Conjunto 2, imagens vetorizadas para melhor compreenséo das pegas.

REFERENCIA: —

PINGENTES: —————

Ry
A

BRINCOS:
| N g A A
v Ll 4 vy
-9 A
v vYy
SIMULACAO CORPORAL

Fonte: Cole¢do do autor (2018).

68



Figura 48: Conjunto 3, imagens vetorizadas para melhor compreensdo das pecas.
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Fonte: Colegdo do autor (2018).

Cabe ressaltar que as cores caracteristicas do estilo Memphis foram descartadas,
pois deu-se preferéncia ao tom natural dos residuos, ou seja, cores neutras e tons terras
provenientes de madeiras, a cor cinza do concreto e também os nativos tons da pedra de

granito oriundo do mineral que compde a sua estrutura.

4.3 PROJETO PRELIMINAR

4.3.1 Definigéo da configuracao

Ap0s a geracdo de alternativa, o projeto preliminar, permitiu a elaboragdo de novos
estudos para definicdo de encaixes, acabamentos, técnicas de producédo e configuracao
formal das articulacbes para que a confeccdo seja simplificada. A solucdo tecnica, esta
exposta na forma de croquis e segue 0s requisitos estabelecidos no QFD (Desdobramento

da Funcdo Qualidade).
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Como este projeto prioriza o0 uso de materiais rejeitos da construcao civil de formas
e tamanhos diferenciados, as pecas foram selecionadas levam em consideracdo a temaética
de joias contemporaneas de carater sustentavel.

As figuras abaixo ilustram as 12 pecas desenvolvidas no software Corel Draw e
estdo configuradas em pingentes e brincos. Os objetos eleitos buscam a diferenciagéo de
formas geométricas, estilo Memphis, fazendo com que as linhas conversem entre si pela
igualdade de materiais, de mesmo modo que se diferem através de suas feicbes, como

mostram as sele¢des das linhas 1, 2 e 3.

Figura 49: Selecéo de alternativa — llustracdo no software Corel Draw do Conjunto
1. 1- Pingentes e brincos compostos de granito, madeira e concreto.
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Fonte: Colec¢do do autor (2018).
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Figura 50: Selecéo de alternativa — llustragdo no software Corel Draw do Conjunto 2.

Pingentes e brincos compostos de granito, madeira e concreto.
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Fonte: Colegdo do autor (2018).
Figura 51: Selegdo de alternativa — llustracéo no software Corel Draw do Conjunto.

Pingentes e brincos compostos de granito, madeira e concreto.
PECAS SELECIONADAS, CONJUNTO 3:

PINGENTES:

ww V.V

Fonte: Cole¢do do autor (2018).
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Apbs a selecdo de cada linha ser definida, foram elaborados os croquis a fim de
detalhar e resolver o dimensionamento das pecas. Os croquis encontram-se em tamanho maior
no Apéndice APENDICE B. Todas as pecas foram cotadas em prata 950, com 1mm de
espessura utilizando as técnicas de trefilacdo (fio) e laminagdo. Os brincos possuirdo em
média maxima 53 mm de comprimento. A forma de fixacdo do rejeito a prata sera c