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PET/RM NA AVALIACAO DO CANCER DE MAMA - UMA REVISAO A DA
LITERATURA!
PET/RM IN BREAST CANCER EVALUATION- A SYSTEMATIC LITERARTURE REVIEW

Miria Estel Alves Marim? e Ana Paula Schwarz?
RESUMO

O céancer de mama €é considerado a primeira causa de morte em mulheres no mundo e
caracteriza-se por um conjunto de disfuncées histo-celulares que levam a proliferacdo anormal
de células mamérias. Diante da falta de métodos preventivos de neoplasias mamarias, resta 0s
métodos de rastreamento e diagnostico precoce, sendo a mamografia considerada padrao para
esta finalidade. Contudo, a complementacdo da avaliacdo de lesdes malignas da mama deve ser
realizada por outros métodos de diagndéstico por imagem e biopsia. Métodos que unam duas ou
mais modalidades de imagem aumentam as expectativas por exames cada vez mais sensiveis e
especificos para a caracterizacdo do tumor primario, determinacdo de acometimento de sitio
metastatico, avaliacdo de resposta terapéutica, reestadiamento e seguimento da doenga. O
PET/RM é uma modalidade de imagem médica que tem demonstrado grande aplicabilidade na
avaliacdo de lesdes neoplésicas em geral, bem como as da mama, devido ao elevado contraste
de tecidos moles proporcionado pela RM, unido aos dados metabdlicos e funcionais da PET.

Palavras-chave: PET/RM, sistema hibrido, Cancer de mama.
ABSTRACT

Breast cancer is considered the first cause of death in women in the world and is characterized
by a set of histo-cellular dysfunctions that lead to abnormal proliferation of breast cells. Given
the lack of preventive methods for breast neoplasms, there are still methods of screening and
early diagnosis, and mammography is considered the standard for this purpose. However, the
completion of the evaluation of malignant breast lesions should be performed by other
diagnostic imaging and biopsy methods. Methods that unite two or more imaging modalities
increase the expectations for increasingly sensitive and specific exams for the characterization
of the primary tumor, determination of metastatic site involvement, evaluation of therapeutic
response, restaging and follow-up of the disease. PET/RM is a medical imaging modality that
has demonstrated great applicability in the evaluation of neoplastic lesions in general, as well
as those of the breast, due to the high contrast of soft tissues provided by MRI, together with
metabolic and functional data from PET.

Keywords PET/RM, PET/RMI, Breast Cancer.
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INTRODUCAO

O cancer consiste em um grave problema de saude publica no mundo, e esta entre as
quatro causas predominantes de morte, antes dos 70 anos de idade, na maioria dos paises
(INCA, 2020). Esta denominacao se d& a um conjunto de doencas que possuem a caracteristica
comum de crescimento celular desordenado, formando uma massa de células chamada de
neoplasia, ou tumor. Estes sdo capazes de invadir diferentes tecidos e 6rgdos que podem
espalhar-se para outras regies do corpo (metéastases), (INCA, 2019).

O Instituto Nacional de Céancer José Alencar Gomes da Silva (INCA) realizou uma
estimativa mundial, em 2018, e apresentou 18 milhGes de casos novos de cancer e 9,6 milhdes
de dbitos. Constatou que o cancer de pulmé&o é o de maior ocorréncia no mundo, seguido pelo
cancer de mama, o mais comum entre as mulheres. Se o diagnostico é precoce e o0 tratamento
efetivo, o progndstico é relativamente bom. Um dos principais fatores de risco do cancer de
mama é o envelhecimento, mas também ha fatores de risco relacionados a vida reprodutiva da
mulher (INCA, 2019).

O diagndstico do cancer inicia com uma prévia investigacdo, fazendo o auto-exame das
mamas, diante da minima suspeita é essencial uma avaliagdo médica, caso se faca necessario
pode ser solicitado exames de imagens de mamografia para melhores informacdes, pelo médico.
A mamografia pode variar na deteccdo de um provavel tumor, de acordo com o fator da
densidade radiologica da mama, pois a sensibilidade ¢ menor nas mamas densas do que
naquelas com predominio de tecido adiposo. Devido a este e demais fatores, para auxiliar no
diagnostico, cada vez mais estdo recorrendo aos exames complementares de imagem.

Alternativamente, aos métodos convencionais, novas tecnologias de avaliacdo, por
imagens funcionais, tém sido empregadas no diagnostico de neoplasias, a exemplo no de cancer
de mama, como a ressondncia magnética e tomografia por emissdo de positrons (PET)
(CHALA, 2011).

Na ressonancia magnética (RM), sdo geradas imagens funcionais dos 0rgaos internos.
Empregando campos magnéticos e radiofrequéncia, ao invés da radiacdo ionizante, para formar
as imagens. A RM cria imagens de partes moles do corpo, que sao dificeis de serem observadas
utilizando outros exames de imagem. (ONCOGUIA, 2017). A RM das mamas consiste em um
método complementar, ndo invasivo e nas Ultimas décadas, este exame passou por grandes
avancos. Estes possibilitaram seu uso na detec¢do, diagndstico e estadiamento do céncer de
mama, porém, ainda é pouco divulgado no estudo das mamas. A RM das mamas apresenta
sobreposicdo de caracteristicas entre as lesdes benignas e malignas, assim como outros
métodos, mas possui uma alta sensibilidade para lesdes invasivas e ampla varia¢ao para lesdes
in situ e uma especificidade limitada. (GONCALVES, PAZ e RANGEL, 2013).

Outro método utilizado no diagnostico do cancer de mama é a tomografia por emissao
de positron (PET). Os aparelhos de PET utilizam técnicas tomograficas capazes de produzir
imagens de cortes anatdbmicos gerados com auxilio de radionuclideos emissores de positrons
(particulas beta mais - B+), que consistem em particulas com igual massa do elétron e com carga
positiva, provenientes do ndcleo. (MOURAO, 2015).

Hoje no mercado existem muitos sistemas hibridos de diagnéstico, um dos mais recentes
é o consiste em uma tomografia por emissdo de positrons associado a ressonancia magnética
(PET/RM). O PET/RM tem se mostrado muito Util na avaliacdo de lesdes neoplasicas e
inflamatorias, incluindo as da mama. O uso do PET/RM na deteccdo de lesGes malignas da
mama se da devido ao elevado contraste de tecidos moles através da RM, juntamente com as
informagdes metabdlicas e funcionais do PET (JESUS; SILVA; BOLOGNESI, 2017). O
presente estudo busca realizar uma revisdo sistematica da literatura da modalidade de
diagnédstico por imagem PET/RM na avaliacdo de neoplasias da mama. Embora limitado
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devido ao alto custo dos equipamentos, no Sistema L’Jnigo Saude (SUS), ha disponibilidade, assim
como nos planos de satde particulares. (VENCER O CANCER, 2018)

METODOLOGIA

Foi realizada uma revisao da literatura utilizando artigos cientificos das bases de dados
Pubmed e Scopus. Os descritores utilizados para pesquisa foram ‘“positron emisson
tomography”, “magnetic resonance” breast cancer" e “hybrid system”. A pesquisa foi limitada
aos idiomas portugués e inglés.

A Figura 1 representa o esquema de palavras-chave utilizadas na pesquisa na base de
dados ScienceDirect e a Figura 2, o esquema de palavras-chave utilizados na pesquisa na base

de dados Pubmed.

Figura 1: Palavras-chave utilizadas para a restricédo dos artigos na base de dados
ScienceDirect.

[ Positron Emission_Tomography ] 70,546 artigos

[ Magnetic Resonance ] 37,487 artigos

r N

Breast cancer 4,162 artigos

Hybrid System

74 artigos

Fonte: Construcdo do autor

Ao final da pesquisa na base de dados ScienceDirecet, que pode ser observado a Figura
1, obteve-se um total de 74 artigos. Desses 74 artigos, foram selecionados 14, com os titulos
condizentes com o trabalho. Apds o download desses artigos, foi feita uma leitura criteriosa dos
resumos dos mesmos, eliminando artigos devido ao resumo ndo condizer com 0 escopo deste
trabalho. Assim, 4 artigos foram selecionados.
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Figura 2: Palavras-chave utilizadas para restri¢cdo dos artigos na base de dados Pubmed.

[ Positron Emission_Tomography ]

9,687 artigos
[ Magnetic Resonance ] 3,974 artigos
Breast Cancer 118 artigos
Hybrid System .
Hybrid sy 0

Fonte: Construcéo do autor.

J& na base de dados Pubmed, ao final da pesquisa, com os quatro descritores, ndo foram
obtidos artigos, foram, entdo, analisados os 118 artigos obtidos com os descritores; Positron
Emission Tomography, Magnetic Resonance e Breast Cancer. Na andlise, dos 118 artigos,
foram excluidos 115 ap06s leitura dos titulos, pois eles ndo condiziam com o tema abordado no
trabalho. Assim, da base de dados Pubmed, obteve-se um total de 3 artigos para utilizar em
nosso trabalho.

Para a analise dos artigos, foram verificados se o titulo estava de acordo com o tema
abordado neste trabalho. Se o titulo do artigo estava condizente com o trabalho, a sele¢éo passou
para a analise do resumo. No resumo foram observados se o artigo estava relacionado com
Tomografia por Emissdo de Poésitrons/ Ressonancia Magnética na avaliacdo do céncer de
mama, que trata sobre sistemas hibridos.

Os resultados das pesquisas das duas bases de dados serdo representados na secao de
resultados.

RESULTADOS

Sistemas hibridos sdo tecnologias que utilizam dois métodos de imagem em um mesmo
aparelho, como o0 PET/RM, através dos artigos selecionados, pode-se entender como funcionam
os sistemas hibridos, no diagndstico do cancer de mama e quais suas vantagens e desvantagens.

Os resultados das pesquisas das duas bases de dados serdo representados na Tabela 1 e
na Tabela 2, na secdo de resultados. Na Tabela 1, constam informagdes gerais como o titulo,
autores, revista, o volume, as paginas e ano de publicacdo, dos os artigos selecionados na
plataforma ScienceDirect para a realiza¢do da revisao sistematica.
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Tabela 1: Artigos selecionados pela base de dados ScienceDirect

Titulo do Trabalho Autores Revista Vol, paginas,
ano.
A case of brest cancer in Mai Okubo, Keiichiro
Artigo 1l  the axillary tail of spence  Tada, Takayoshi Nidhioka, = Word Journal of 11, 1-5, 2013
—enhanced magnetic Eiich Tsuji, Toshihisa Surgiad Oncology
resonance imaging and Ogawa and Yasuyu Ki Seto
positron emission
tomogrsphy for
diagnostic diferentiaton
and preoperative
treatment decicion
Clinical roles of brest 3T~ Chen-Pin Chou, Man-Jing
MRI,FDG PET/CT an Peng, Tsung-Hsien Chang, Journal of the 20, 1-7, 2015
Artigo 2 breast ultrasound for Tsung-Lung Yang, Chin Chinese Medical
asymptomatic women Hu, Huey-Shyan Lin, Jer- Association
withan abnormal Snyung Huang, Huay- Bem
screeming mammogram Pan
Progress and Future Yue Ming,Nan Wu, Tianyi Frontiers In 10, 2-13, 2020
Trends in PET/CT and Qian, Xiao Li, David Q. Oncology
Artigo 3 PET/MRI Molecular Wan, Caiying Li, Yalun Li,
Imaging Approaches for  Zhihong Wu, Xiang Wang,
Breast Cancer Jiaqi Liu
Positron Emission Johannes Grueneisen,
Tomography/ Magnetic James Nagarajah, Cristian
Artigo4  Resonance Imaging for Bucnbender, Oliver Investigative 50, 505-513,
Local Tumor Staging In Hoffmmann, Benedikt Radiology 2015

Patients With Primary
Breast Cancer. A
Comparison With
Positron Emission
Tomography/Computed
Tomography and
Magnetic Resonance

Michael Schaarschmmidt,
Thorsten Poeppel, Michael
Forsting, Harold H. Quick,
Lale Umutlhu, Sonja
Kinner

Fonte: Construgéo do Autor

Ja na Tabela 2, apresenta-se os dados do artigo selecionado da plataforma Pubmed como
titulo do trabalho, autores, revista, volume, paginas e ano de publicagao.
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Tabela 2: Artigos selecionados da base de dados Pubmed

Titulo do Trabalho Autores Revista Vol, paginas,
ano.
Tomografia por Emisséo Silva, JM, Marques, Ma, Educacéo e 1, 1-6, 2016
de Positrons/ Ressonancia Moraes, Ec, Melo, HJ Ciéncia

Magnetica na Avaiacéo
Artigol  do Cancer de mama

Staging/ restaging
performance of F18-
Artigo 2 Fluorodeoxyglucose Chun-Yi Lin, Cheng- Li Lin, European Journal  107,1-8,2018
positron emission Chia- Hung Kao of Radiology
tomography / magnetic
resonance imaging in
breast cancer: A review
and meta-analysis

Comparison of Whole- Leonardo Pace, Emanuele

body PET/CT and Nicolai, Angelo Luongo, European Journal

PET/MRI in breast cancer Marco Aiello, Onofrio A.  Of Radiology 83, 1-8, 2014
Artigo 3 patients: Lesion detection ~ Catalano, Andrea Soricelle,

and quantitation of 18F- Marrco Salvatore

deoxyglucose uptake in
lesion and in normal
organ tissues

Fonte: Construcédo do Autor

Os estudos Silva e colaboradores, apontaram que o sistema hibrido PET/RM, embora
seja uma modalidade recente de imagem médica, tem demonstrado grande aplicabilidade na
avaliacdo de lesbes neoplasicas e inflamatdrias, incluindo as da mama. A possivel aplicacéo do
PET/RM no seguimento de lesdes malignas da mama deve-se, principalmente, ao elevado
contraste de tecidos moles proporcionado pela ressonancia magnética (RM), unido aos dados
metabolicos e funcionais da tomografia por emissdo de pdsitrons. Sendo assim, as tecnologias
hibridas aumentam as expectativas de realizacdo de exames cada vez mais especificos para a
caracterizagdo de tumor primario, acometimento de sitio metastatico regional ou a distancia,
avaliacdo de resposta terapéutica, reestadiamento e seguimento de doenca, que contribuam para
a tomada de decis@o médica e melhor avaliagdo do 6rgédo e/ou condigdo em estudo (SILVA et
al., 2016,p.2). O estudo visou discutir a utilizacdo da modalidade de diagndstico por imagem
PET-RM na avaliagéo de neoplasias da mama

Grueneisen e seus colaboradores (2015) avaliaram dois sistemas hibridos, PET/RM e
PET/CT (PET hibrido com a tomografia computadorizada), eles relataram que nos seus estudos
que o PET/CT para a avaliagdo dos cancros mamarios primarios é limitado. No entanto, o
PET/RM integrado proporciona uma aquisi¢do simultanea de alta resolu¢do morfoldgica,
funcional,e metabdlica.

J& os estudos de Yue Ming e colaboradores, 0 mais recente, relatou que o PET/RM
integrado, pode adquirir dados metabdlicos e imagens morfologicas de alto contraste em um
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unico exame, foi recentemente usado com mais frequéncia em pacientes com cancer de mama. O
PET/RM, é sugerido como um meio de melhorar a precisdo do diagnostico e diminuir as taxas de
falso-positivo em relagédo aquelas obtidas com RM somente. (MING, Y., et al., 2020).

J& Pace e 0 seu grupo de pesquisadores (2014) apresentaram que o sistema hibrido PET/
RM mostrou desempenho equivalente em termos de detec¢do qualitativa de lesbes ao PET/CT.
Apesar das diferencas significativas na quantificagdo da captacdo do tracador, devido a fatores
metodoldgicos e bioldgicos, as medi¢cbes de PET/MR e PET/CT em lesdes e tecidos de 6rgaos
normais se correlacionaram bem. Este estudo demonstra que PET/RM de corpo inteiro integrado
é viavel em um ambiente clinico com alta qualidade e em um curto periodo de exame (PACE, L.,
2014).

Os estudos de Chun-Yi Lin (2018) e colaboradores, relataram que os resultados negativos
de PET/RM com F18-FDG foram de valor excelente para descartar suspeitas lesdes em
pacientes com cancer de mama. Em comparacdo com as modalidades de imagem padréo, a
PET/MR axilar hibrida resulta em alteracGes no estado nodal da seguinte forma: 40% em
comparagdo com a ultrassonografia, 75% em comparacdo com a ressonancia magnética
ponderada em T2, 40% em compara¢do com a ressonancia magnética com contraste. De acordo
com os resultados desta anélise, o PET/MR, com o F18-FDG, foi valioso para o estadiamento
de em pacientes com cancer de mama em comparacdo com as modalidades de imagem
convencionais. Concluindo que; PET/MR tem excelente desempenho de diagnostico de
estadiamento/reestadiamento em pacientes com cancer de mama e, portanto, deve ser
considerado para estadiamento de pacientes com cancer de mama (LIN, C., 2018).

No estudo de Okubo e colaboradores (2013), foi relatado que € relevante que imagens
apropriadas e sensiveis sejam realizadas, incluindo Ressonancia Magnética e PET, com
rastreamento sistémico de corpo inteiro. Metastases axilares de origem primaria desconhecida
sdo conhecidas como canceres de mama ocultos. Logo, recomenda-se que 0 cancer de mama
oculto seja tratado de acordo com o manejo normal do cancer de mama, sendo a mastectomia
aceitavel na maioria dos casos. No entanto ndo mostra lesdes no exame patolégico de toda mama
(MAI, O.,2013).

Conforme, Yue Ming e colaboradores, o atual desenvolvimento e a aplicagdo clinica de
PET/RM tém mostrado sua utilidade individual no cancer de mama. Isso também apresenta
oportunidades para reclassificar tumores combinando suas caracteristicas anatdmicas finas com
caracteristicas metabolicas e desenvolver um caminho benéfico para melhor compreender as
bases bioldgicas e fisiopatoldgicas do cancer de mama. De acordo com as diretrizes clinicas
atuais, a imagem baseada em PET ndo ¢é adequada para cancer de mama em estégio inicial na
auséncia de sintomas e ndo é indicada no estadiamento de cancer de mama em estagio clinico |
ou Il ou operével em estagio Ill. No entanto, A técnica hibrida PET/RM agrega valor na
identificacdo de doenca nodal regional e metéstases a distdncia como um adjuvante para
técnicas de diagnostico por imagem padrdo (MING, et. al., 2020).

CONCLUSAO

Neste trabalho, foi realizada uma revisdo sistematica sobre PET/RM. Apo0s a selecéo e
andlise dos artigos, foram observados os avancos deste método para melhor diagnostico de
lesbes mamarias malignas, embora tenha-se poucos estudos devido ao recente avanco dessa
modalidade hibrida.

Nas revisdes dos estudos , a ressonancia magnética demonstrou ter sensibilidade

significativamente melhor do que a mamografia em mulheres com seios densos para fins de
rastreamento. Também € salientado nos estudos que a PET/RM, tem maior sensibilidade, porém
menos especificidade que o PET/CT para a deteccdo de cancer de mama assintomatico.
Concluindo-se gque a ressonancia magnética € a ferramenta mais eficaz para o rastreamento de
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doencas mamarias em mulheres de alto risco, ou seja, os sistemas hibridos PET / MR podem
fornecer aplicacdes clinicas adicionais para pacientes com cancer de mama.

Por fim, analisando de forma mais global, observou-se que essa modalidade de exames
hibrida PET/RM, embora promissor ainda h& poucos estudos. Sabe-se a importancia de um
diagnostico fidedigno em casos de neoplasias, embora os valores elevados dos aparelhos
disponiveis, os beneficios proporcionados aos pacientes sao compensaveis, pois a diminuigdo
da morbidade de pacientes oncoldgicos faz com que estes tenham uma vida produtiva mais
longa.
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TITULO EM INGLES (Tamanho 12 - Itélico)
RESUMO (Tamanho 12 - Negrito)

Este modelo oferece a formatag&o e exemplos para que 0s autores possam se guiar para a elaboragdo
de seus textos. O resumo, escrito na lingua original deve estar em fonte Times New Roman, 12 e
deve conter um Unico parédgrafo, contendo no maximo 250 palavras, apresentando o tema e sua
delimitacdo (que muitas vezes sera o objeto empirico a ser analisado); o problema de pesquisa
(apresentado de forma indireta — a pergunta central que norteard a pesquisa); o objetivo geral e
os especificos (de 3 a 5, diluidos no texto); o marco tedrico e 0 méetodo de trabalho. Nao podera
conter formulas matematicas, citacdes, ilustracoes e tabelas.

Palavras-chave: Entre 3 e 5 palavras separadas por virgula, com ponto final, e que ndo fagcam
parte do titulo do artigo.

ABSTRACT (Tamanho 12 - Negrito e Italico)

Escrito em italico, em lingua inglesa, seguindo 0 mesmo espacamento e limitagdes do resumo.
Sugere-se ndo realizar traducdes automaticas.

Keywords: Fisrst word, Second word, Third word.

4 Trabalho de Iniciagdo Cientifica. (Fonte 10)
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INTRODUCAO (Tamanho 12 - Negrito)

O texto deve ser escrito em fonte Times New Roman, tamanho 12, entrelinhas simples,
justificado. Os trabalhos podem ser escritos em lingua portuguesa ou inglesa. Nos textos
escritos em portugués devera ser escrito um resumo em inglés. No caso de ser escrito em
inglés, deverd acompanhar um resumo em portugués.

As referéncias deverdo ser aquelas exclusivamente citadas ao longo do texto. No
caso de citacdo de até 4 linhas no proprio texto, usa-se aspas, como na referéncia a seguir,
retirada dos Parametros Curriculares Nacionais: “é fundamental que os estudos do espago ¢
forma sejam explorados a partir de objetos do mundo fisico, de obras de arte, pinturas,
desenhos, esculturas e artesanato, de modo que permita ao aluno estabelecer conexdes entre a
Matematica e outras areas do conhecimento” (BRASIL, 2008, p. 51).

Ja uma citacdo de mais de 4 linhas deve ser feita em recuo de 4cm e com fonte 10,
COmo a que segue:

[...] na Geometria dos fractais, pode-se explorar: o floco de neve e a
curva de Koch; triangulo e tapete de Sierpinski, conduzindo o aluno
a refletir e observar o senso estético presente nessas entidades
geométricas, estendendo para as suas propriedades (PARANA, 2008,
p. 56-57).

Citacdes indiretas devem seguir a norma da ABNT, conforme exemplo: Por sua
vez, segundo Fischbein (1987), intuicdo ou conhecimento intuitivo é um tipo de cognicéo
que se refere as afirmacGes auto evidentes, as quais ultrapassam fatos observados, o que
diferencia de percepcdo, algo como uma cognicao imediata, ndo necessitando de prova para
sua existéncia.

As figuras, quadros ou tabelas devem ser numeradas sequencialmente como no
exemplo a seguir, em fonte 10. Além disso, TODAS as figuras devem ser enviadas
individualmente em anexo, para a editoracdo. Os arquivos podem ser nas extensdes

jpg, png, tiff ou eps.

Tabela 1 - tamanho 10 e centralizado

Material 1 Material 2

o 05 0,1
Vi 06 0,0
)2 1,0 1,0
s 05 0,9

Fonte: Construgéo do Autor
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Graéfico 1 - fonte 10 e centralizado

Fluxo escalar (unidades arbitrarias)

00 10 20 30 40 50 60 70 80

Distincia (cm)

Fonte: Construcdo do Autor

No caso de equagdes matematicas, elas devem ser numeradas, conforme o modelo
abaixo:

FV =PV({1+i)" (1)

Os conceitos e afirmagdes contidos nos artigos sdo de inteira responsabilidade dos
autores, assim como as imagens inseridas nos artigos. Ao entregar seu texto para
publicacéo, o autor estara, automaticamente, cedendo os seus direitos para a revista.

REFERENCIAS (Tamanho 12)

A bibliografia deve se restringir as obras citadas no texto do artigo e seguiré as
normas da ABNT. A citag@o no texto sera identificada pelo “autor, ano”, entre parénteses.

BORDENAVE, Juan E. Diaz. Além dos meios e mensagens. 10 ed. Petropolis: VVozes, 2002.

BRASIL. Ministério da Saude. Politica Nacional de Atencdo Integral a Satde do Homem:
Principios e diretrizes/Ministério da Saude, Secretaria de Atencdo a Saude, Departamento de
Acdes Programaticas e Estratégicas - Brasilia: 2009. Disponivel em: <http://bit.ly/1IRqUEtk>.
Acesso em: fev. 2011.

CUNNINGHAM, S. The visualization environment for mathematics education. In:
ZIMMERMANN, W.; CUNNINGHAM, S. (Eds.). Visualization in teaching an learning
mathematics. Washington, USA: Mathematical Association of America, 1991. p. 67-76.

SWAROWSKY, A. et al. Linking Subsurface Lateral Flowpath Activity with Streamflow
Characteristics in a Semiarid Headwater Catchment. Soil Science Society of America Journal,
V. 76, n. 2, p. 532-547, 2012.

MACHADO, H. T. Arquitetura de um sistema de consultas e visualizacdo grafica da
representacdo do conhecimento contido no PubMed. 2009. 71p. Dissertacdo (Mestrado de
Nanociéncias) - Curso de P6s-Graduacdo em Nanociéncias, Centro Universitario Franciscano,
Santa Maria, 20009.



