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Abstract. This paper aims to present the development of a web software that
helps in dog or cat food planning following the formulations proposed by the
National Research Council. Its coding is done using .NET and Blazor techno-
logies, the PostgreSQL database for data warehousing and best practices from
the agile project management framework Scrum with collaboration of DevOps
development culture. As for the results the automation of the process was achi-
eved, which resulted in a gain of agility in the construct of diets for dogs and
cats.

Resumo. Este trabalho tem como objetivo apresentar o desenvolvimento de um
software web que auxilie no planejamento alimentar de cdes ou gatos seguindo
as formulacoes propostas pelo National Research Council. Sua codificacdo é re-
alizada por meio das tecnologias .NET e Blazor, o banco de dados PostgreSQL
para armazenamento de dados e como metodologia de desenvolvimento sdo uti-
lizadas boas prdticas do framework dgil Scrum, com colaboracdo da cultura
de desenvolvimento DevOps. Como resultados atingiu-se a automagcdo do pro-
cesso o que mostrou-se um ganho de agilidade na elaboracdo de dietas de cdes
e gatos.

1. Introducao

A indastria de animais de estimacdo estd em grande expansao [Salzman 2000] um dos
segmentos que representa grande faturamento € a linha de alimentacdo (pet food) e em
decorréncia de tutores de pets cada vez mais estarem investindo no bem-estar do animal,
sua saude e longevidade a procura por dietas que promovam a longevidade dos animais
tem se tornado cada vez mais frequente.

Percebendo-se a importancia da formulagcdo de uma dieta adequada para a compra
da ragcdo apropriada para animais de estimag@o por parte dos tutores e a necessidade de
utilizacdo de diferentes equagdes matemadticas, além de variados padrdes de referéncias
que entidades tais como a National Research Council (NRC) publicam, foi realizado o de-
senvolvimento de um software web para automacgao deste processo para que Zootecnistas
facam a elaboragdo de dietas para caes ou gatos com maior agilidade.

O desenvolvimento do projeto € realizado utilizando-se de tecnologias de rele-
vante suporte de comunidades de codigo aberto - .NET, Blazor e PostgreSQL - e uma me-
todologia de desenvolvimento dgil que contempla um ambiente de constante mudanca, o
Scrum, em conjunto do DevOps, uma cultura de entrega continua para cultivar o compar-
tilhamento de ideias entre os stakeholders' do projeto aprimorando seu desenvolvimento.

I partes interessadas no projeto



1.1. Justificativa

Entidades tém avang¢ando nos ultimos anos, com pesquisas que promovem maior entendi-
mento sobre as necessidades nutricionais dos animais, e por efeito, uma grande evolucao
na alimentacdo ocorreu. Sabe-se hoje que os alimentos tem por objetivo ndo apenas
nutrir como também promover saide, bem estar e longevidade do animal de estimagao
[Ogoshi et al. 2015].

Pelo empenho e melhora ou manutencio da boa satde dos animais de estimagao,
o aumento pela procura de dietas com ragdes adequadas por parte dos tutores tem sido
cada vez mais notdvel.

Com base na observagao do processo de criagdo de uma dieta nutricional realizado
por uma Zootecnista constatou-se a perda de produtividade em decorréncia da quantidade
de parametros, equagdes e tabelas necessarios para a realizacao do trabalho, surgiu assim a
ideia de automatizar essa tarefa utilizando tecnologias que possam facilitar e agilizar esse
processo. Essa automacdo tem como resultado o aumento de produtividade de zootecnis-
tas qualificados que almejam criar dietas nutricionais para os tutores de caes ou gatos que
buscam pela melhora e/ou mantenca da boa satde em seus animais de estimagao.

1.2. Objetivo geral

Desenvolver um software web que automatize o planejamento de dietas para caes ou
gatos utilizando as tecnologias de codificacao de sistemas .NET e Blazor, com o Sistema
de Gerenciamento de Banco de Dados PostgreSQL.

1.3. Objetivos especificos

» Realizar estudos acerca de formulacdo de dietas de cides e gatos;

* Elaborar escopo do projeto utilizando boas praticas do framework agil Scrum para
gerenciamento do projeto em conjunto com a cultura de desenvolvimento DevOps;

* Fazer uso do framework Blazor em conjunto do .NET para codificacio da
aplicacao;

* Manipular e armazenar os dados produzidos pela aplicacao utilizando o sistema
de gerenciamento de banco de dados PostgreSQL.

2. Referencial teorico

Nesta secdo serdo abordados os topicos de pesquisa e as tecnologias que se fazem ne-
cessarias para o desenvolvimento deste projeto.

2.1. Nutricao Animal

E adequado definir a nutri¢do animal como a ciéncia que estuda e integra o conjunto
de processo que se realizam nos alimentos, manuseando-os para todas as suas funcodes
fisioldgicas vitais tendo como principal objetivo suprir todos os nutrientes, que sao ele-
mentais em todas as fases de vida animal: crescimento, manutengao, atividade fisica,
gestacdo, lactacdo, trabalho e outros [Couto and Real 2019].

Tais nutrientes tem como classifica¢do e agrupamento de acordo com acordo com
sua natureza quimica e bioldgica (dgua, carboidratos, proteinas, lipidios, minerais e vita-
minas).



Um animal bem nutrido depende principalmente de sua alimentacdo regular
e equilibrada. O fornecimento de nutrientes essenciais para pleno funcionamento
das células e tecidos do corpo deve ter uma correta quantidade e boa variabilidade
[Couto and Real 2019].

Em seu trabalho [Couto and Real 2019, p.136] definem “exigéncias nutricionais
como: quantidade de energia e nutrientes que o animal deve ingerir para satisfazer suas
necessidades didrias”. Percebe-se que a cada dia as exigéncias nutricionais estdo mais
bem determinadas gracas aos estudos como o do NRC.

E importante também salientar que existem fatores que afetam exigéncias nutri-
cionais que sdo anatomia e fisiologia do trato digestorio, genética, carateristicas fisicas e
organolépticas, qualidade das matérias-primas, nivel energético, manejo da alimentagao,
higiene e profilaxias, sanidade, ambiente, aspecto ecoldgico [Couto and Real 2019].

Para realizar as formulacdes de dietas o primeiro passo € a coleta de informagdes
basicas do pet tais como nome, idade, sexo, peso, porte, informagdes de comorbidades e
se o animal possui preferéncias de paladar, tais como, por exemplo, tamanho dos graos.

Ap6s essa coleta de parametros pode-se dividir o processo manual em duas gran-
des etapas: a primeira € o cdlculo da exigéncia nutricional energética e a segunda € a
definicdo das exigéncias de nutriente essenciais.

Para o célculo da exigéncia nutricional energética, define-se que taxa metabdlica
¢ a quantidade de energia gasta por um animal em um determinado periodo de tempo.
E importante para entender o conceito de metabolismo basal (MB), pois este é o con-
junto de processos onde a energia transforma-se em calor e € liberada do animal em
jejum, repouso e perante a ambientes de termo-neutros. Compreendendo-se tem-se que
[Couto and Real 2019]:

MBkcal/dia = T0kear * PM
€
PMy, = PCF,

Em que, t€m-se:

MB como metabolismo basal sendo definido como conjunto de processos me-
tabolicos onde a energia € transformada em calor e liberada do animal em estado
de jejum, repouso e perante neutralidade térmica;

* PM como peso metabdlico;

PC como o peso corporal;

E a poténcia P € uma constante de referéncia, para caes € utilizado o valor 0,75
podendo ter variacdes conforme proporcao entre a superficie do corpo, taxa me-
tabdlica e a massa corporal se alteram no decorrer de seu crescimento ou em dife-
rentes condicoes fisioldgicas ou corporais.

As exigéncias nutricionais para cdes e gatos sdo apresentadas pela NRC e para
elaboracdo de sua dieta um passo importante é definir a demanda energética didria do
animal que depende de sua fase de crescimento ou adulto, estado fisioldgico, grau de
atividade fisica, ambiente e condi¢do corporal. Para referéncia energéticas para caes tem-
se a Tabela 1 [Couto and Real 2019]:



Tabela 1. Comparacao da energia de mantenca para portes de caes
[Couto and Real 2019, p.140]

Pequeno | Médio | Grande | Gigante
PV (KG) 8 40 65 100
PV (KG) =pPV"™ 5 16 24 32
EM Mantenga 700 2240 3360 4480
Kcal EM/PV 88 56 52 45

Caes em crescimento e adulto tem diferentes exigéncias didrias de energia me-
tabolizavel (E.M.), os pets em crescimento apresentam maior exigéncia nos primei-
ros meses de vida e vao sendo reduzidos conforme o crescimento até a fase adulta.
Uma importante equacio € a predi¢do de energia metabolizavel para caes desmamados
[Couto and Real 2019].

E.M. = (130 % PV A®™) % 3,2 % [e-057F)] 0, 1

Esta equagdo exige o peso vivo atual (PVA), obtido pelas pesagens semanais ou
mensais e o peso esperado para maturidade (PVE) além do fator F que € a relacdo entre
PVA e PVE (PVA/PVE).

Para caes adultos € exigido apenas o peso vivo atual para determinacido do peso
metabolico (PM) que multiplicado por um fator F pré-estabelecido com base na atividade
fisica do pet e pode ser guiado pelas condi¢des [Couto and Real 2019]:

» Caes com pouco estimulo e exercicios fiscos: 95kcal/PM;
» Caes com maior atividade e criados em extenso espaco fisico: 130-140 kcal/PM;
» Caes com médio e grande porte: 180-200 kcal/PM.

Tém-se entdo a equacao:

E.M yeatjaia = F * PV A"

Na segunda etapa do processo o profissional pode seguir as tabelas recomenda-
das pela NRC considerando Unidade/Dia para 1000 Kcal conforme fase de vida. Estas
recomendagdes sao apresentadas nas Tabelas 1, 2, 3, 4 e 5 que estdo no Anexo A.

A partir dos resultados das equacdes e recomendacdes das tabelas o profissional
formulador da dieta pode recomendar uma racdo que atenda as exigéncias nutricionais da
dieta.

No que concerne aos gatos ha variagdes nutricionais, porém o processo € es-
sencialmente o mesmo: coleta de parametros, cédlculos das energias e consultas nas
recomendacOes considerando Unidade/Dia para 1000 Kcal.

Tem-se a equacdo de energia metabolizdvel apds o desmame
[Couto and Real 2019]:

E.M. = (100 % PV A%7) % 6,732 % [e=9189)] — 0,66



Também existe a equacdo de energia metabolizdvel para mantenca, porém com
uma ressalva, os expoentes propostos para determinagdo do peso metabdlico seguem um
padrdo para os expoentes do peso vivo atual conforme o escore corporal proposto pro
Laflamme (1997) e ilustrado na Tabela 14 do Anexo D. As equagdes sdo:

* Gatos adultos magros: E. M jcqi/dia = 100y x PV A%
* Gatos adultos obesos: E.M.jcqi/dia = 130kca * PV A
* Gatos adultos ex6ticos®: E.M.ycqr/dia = 55 a 260 (kcal) « PV A%

As recomendacgdes dos nutrientes para gatos podem ser visualizadas nas Tabelas
6,7, 8,9 e 10 que estdo no Anexo A.

Por fim é importante considerar que nao apenas as concentracdes de amindcidos
devem sevem ser satisfeitas diariamente, mas também o nutricionista deve considerar as
propor¢oes adequadas entre os amindcidos, que podem ser estabelecidas pela teoria da
proteina real conforme ilustra o grafico da Tabela 11 [Couto and Real 2019] no Anexo A.

2.2. Tecnologias

Esta subsecdo ird fazer o referencial tedrico das tecnologias a serem usadas para o de-
senvolvimento do trabalho .NET em conjunto da arquitetura MVC?, Blazor e o SGBD
PostgreSQL.

2.2.1. .NET Blazor

O .NET € uma popular plataforma de desenvolvimento de software e contém diversas
caracteristiscas tais como estrutura multiplataforma onde pode desenvolver e executar
web aplicativos no Windows, Linux e macOS; cddigo aberto com envolvimento da co-
munidade; Estrutura integrada de injecao de dependéncia (DI) e também servidor web
integrado chamado Kestrel que pode-se integrar com servidores web populares tas como
Nginx ou Apache.

Blazor € uma estrutura para a construcao de interfaces de usudrio da web interati-
vas que operam no navegador do cliente e uma ferramenta integrante do .NET. Com ele é
possivel criar componentes de interface de usuario usando C#, HTML e CSS [Joshi 2019].
Ele se divide em duas partes o Blazor Server Side (Blazor Server) e o Blazor Client Side
(Blazor WebAssembly).

O Server Side como o nome sugere ¢ tudo o que € executado pelo servidor da
aplicagdo .NET aqui estd inserido o padrao .NET MVC com os controladores e modelos.
Ja o Client Side é tudo aquilo que € executado e mostrado (visualiza¢des) no navegador do
usudrio. O Client Side manipula 0 DOM (Document Object Model - Modelo de Objeto de
Documentos), ou seja, as iteragdes que o usudrio faz com o navegador. A comunicagao
se da por intermédio da tecnologia SignalR que realiza uma comunicag@o bidirecional
seguindo os padrdes do protocolo HTTP exibindo em tempo de execugdo as alteracdes
solicitadas ao servidor pelo cliente [Joshi 2019].

A Figura 1 ilustra como o Blazor realiza a comunicagao Server Side com o Client
Side de maneira bidirecional.

2Persa, Sidmes, Snowshoe
3Model-View-Controller
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Figura 1. Comunicacao Blazor

2.2.2. PostgreSQL

O PostgreSQL € descrito como um sistema de gerenciamento de banco de dados objeto-
relacional (SSGBDOR)* construido usando como base POSTGRES Versio 4.2 pelo De-
partamento de Ciéncia da Computagao da Universidade da Califérnia em Berkeley.

Inclui grande parte dos tipos de dados do ISO SQL:1999, como INTEGER, NU-
MERIC, BOOLEAN, CHAR, VARCHAR, DATE, INTERVAL, e TIMESTAMP e suporta
o armazenamento de objetos bindarios, dentre figuras, sons ou videos e também compativel
com ACID’ [Politowski and Maran 2014]. Além de todos estes recursos o PostgreSQL
também € um SGBD open-source, isto €, livre para uso e este foi o motivo decisivo para
uso neste trabalho.

2.3. Scrum

O Scrum pode ser descrito como um framework simples para gerenciar projetos comple-
x0s. Seus maiores beneficios de acordo [Sabbagh 2014, p.4] sdo as entregas frequentes
de retorno ao investimento dos clientes, reducao dos riscos do projeto, maior qualidade
no produto gerado, visibilidade do progresso do projeto, reducdo do desperdicio, aumento
de produtividade.

O Scrum € o framework adequado quando os usudrios nao sabem exatamente o
que desejam até ter um protétipo de uso para o projeto e quando os requisitos nao sao
completamente entendidos e/ou mudam com muita frequéncia [Sabbagh 2014].

Em vista de utilizar boas praticas do Scrum é importante destacar que o Scrum
tem trés papéis, seis eventos e trés artefatos. Neste trabalho o papel do Product Owner é
essencial para o desenvolvimento do mesmo, ja o papel do Time de Desenvolvimento e
do Scrum Master € acumulado por uma tnica pessoa. Em relag@o aos seus eventos apenas
a Sprint, a Sprint Planning, a Sprint Review e a Sprint Retrospective, em principio, serdo
necessarios para desenvolvimento do trabalho. E referente aos artefatos todos os trés
(Product Backlog, Sprint Backlog e o Incremento do Produto) poderao ser utilizados.

Estabelecendo-se que uma Visao de Produto € um objetivo a ser alcangado temos
que o Product Owner é aquele que define, comunica e mantém a Visdo do Produto o

4Um banco de dados objeto-relacional (ORD), ou sistema de gerenciamento de banco de dados objeto-
relacional (ORDBMS ou SGBDOR), e um sistema de gerenciamento de banco de dados relacional que
permite aos desenvolvedores integrar ao banco de dados seus proprios tipos de dado e métodos

5 Atomicidade, Consisténcia, Isolamento e Durabilidade



mais constante possivel no decorrer do projeto. Sendo Unico no time, trabalha com os
clientes do projeto e com quaisquer outras partes interessadas que possam contribuir para
o entendimento e defini¢do da Visdo do Produto [Sabbagh 2014].

O Time de Desenvolvimento € um time multidisciplinar que realiza o trabalho de
desenvolvimento do produto além de fazer a propria gestdo e geréncia da progressao das
metas negociadas com o Product Owner. O Scrum Master por sua vez € responsavel
por garantir que os impedimentos que o Time de Desenvolvimento encontre durante seu
trabalho sejam resolvidos e também ser um facilitador nas reunides Scrum e iteracoes
entre o Product Owner e o Time de Desenvolvimento.

Nos artefatos t€ém-se que o primeiro que deve ser decidido € o Product Backlog.
Uma lista ordenada, incompleta e dinamica de itens que representam o que € produzido
ao longo do projeto. Os itens da lista sdo organizados por ordem de importancia sendo o
mais alto, o mais importante e por essa razao o mais detalhado até o menos importante e
mais abstrato [Sabbagh 2014]. E comum o Product Backlog ser organizado em um quadro
em que ha pelo menos trés divisoes (A fazer, Fazendo, Feito), para gestao.

Outro artefato de grande importancia para o desenvolvimento deste trabalho,
porém nao € parte integrante do framework Scrum é a User Story. Muito utilizada em
times ageis para representar os itens do Product Backlog, ela € a descri¢do sob o ponto
de vista dos usudrios do produto que tratam de necessidades ou objetivos de negdcios de
uma forma simples e leve [Sabbagh 2014].

Sobre os eventos existem as Sprints, elas sao como um ciclo onde ocorre no inicio
da Sprint o planejamento (Sprint Planning), depois o desenvolvimento e no final da Sprint
a validacdo e adaptacdo do que foi desenvolvido (Sprint Review e Sprint Retrospective).
Todas as Sprints e seus eventos devem ter uma duragdo méixima ou fixa definida chamada
de timebox. Essas timeboxes limitam o tempo para que um objetivo seja alcan¢ado criando
um ritmo e regularidade de entregas.

A Sprint Planning € o planejamento do ciclo (Sprint) durante a planning
demonstra-se os itens do topo do Product Backlog, alguns desses itens sdo seleciona-
dos agrega-se um plano de acdo para desenvolve-los. Ao término da Sprint Planning é
esperado o Sprint Backlog que € o conjunto de itens selecionados e seu respectivo plano
de agdo.

A Sprint Review ocorre ao término da Sprint, nesta etapa o Product Owner se
retine com os stakeholders para avaliar feedbacks do incremento entregue do produto.
Nessa etapa geralmente vérias sugestdes e alteracdes surgem dando a oportunidade para
planejar os préximos passos.

Por fim, referente aos eventos, existe a Sprint Retrospective onde se faz uma
inspecao do time e dos processos neste momento ocorre uma auto-avaliacao do time onde
sdo destacados pontos a melhorar, planos de acdo e aspectos a serem mantidos.

O ideal é que os Sprints tenham uma duragdo fixa e todas as Sprints tenham a
mesma duracdo, normalmente elas tem duracdo de 2 até 4 semanas, porém variam con-
forme a necessidade do projeto.

A dinamica da Sprint inicia-se a partir do Product Backlog priorizado onde serdo
selecionadas as funcionalidades que serdo desenvolvidas na Sprint. Apds o término da



Sprint € esperado que o incremento do produto seja entregue, no caso de um sistema,
como este trabalho, € uma parte funcional do sistema. Os demais itens a serem desen-
volvidos seguem a ordem de importancia definida pelo Product Owner. Durante as en-
tregas o Product Owner pode verificar mudangas e essas mudangas serem inseridas no
Prodcut Backlog e também classificadas com sua devida prioridade. O processo € repe-
tido até que o produto final esteja pronto contemplando todas as mudancgas solicitadas
[Sabbagh 2014]. A Figura 2 ilustra o funcionamento de um ciclo completo do Scrum.

DIADE
TRABALHO

PRODUCT SPRINT
BACKLOG BACKLOG

» » SPRINT

META INCREMENTO
DO PRODUTO

» L

SPRINT SPRINT SPRINT
PLANNING REVIEW RETROSPECTIVE

Figura 2. O ciclo do Scrum. Adaptado de [Sabbagh 2014, p.42]

2.4. DevOps

Seguindo a gestdo de desenvolvimento dgil em que hé iteracdes curtas e entregas fre-
quentes outras preocupacdes surgem no processo: suporte, monitoramento, seguranga,
disponibilidade, desempenho, usabilidade, dentre outras. Com isso o time precisa es-
tar preparado para reagir proativa e rapidamente, por isso algumas empresas possuem
divisdes de responsabilidades para o time de desenvolvimento e o time de operagdes.
O time de desenvolvimento introduz as mudancas e o time de operagdes a estabilidade.
Porém mudancas tendem a trazer instabilidade criando assim um conflito de interesses aos
times e para mitigar este problema criam-se processos que definem o modo de trabalho e
a responsabilidade de cada equipe [Sato 2014].

Em um ciclo normal [Sato 2014] elucida que a equipe de desenvolvimento faz um
pacote do software que precisa ir para producao, escreve sua documentagdo para configu-
rar o sistema e/ou instalar o sistema em um ambiente de produc¢do e repassa a responsabi-
lidade para o time de operagdes. Essa passagem de bastao — também conhecida em inglés
pelo termo hand off — cria um gargalo no processo de levar cédigo do desenvolvimento
e teste para producdo. Também € comum chamar esse processo de deploy em ambiente
de producio. A medida que com o tempo passa o processo fica mais burocritico devido
o aumento da complexidade do sistema, tendo por consequéncia a redu¢ao na frequéncia
de deploys acumulando-os e aumentando os riscos do projeto como um todo, criando
um ciclo vicioso diminuindo a capacidade de respostas a rdpidas mudancgas no produto o
que impacta nas etapas anteriores do processo de desenvolvimento. Contempla-se a ne-
cessidade da separagdo entre os times de desenvolvimento e de operagdes, o hand-off de
codigo existente entre eles e a cerimonia envolvida no processo de deploy acabam criando
o problema conhecido como Ultima Milha [Duncan 2009].

Essa Ultima Milha ¢ a fase final do processo de desenvolvimento quando o mesmo
atende todos os requisitos do ciclo e estd pronto para ser implantado (realizar o deploy)



em producdo. Esta fase envolve atividades de verificacdo de validagcdo e estabilidade,
dentre elas pode-se citar testes de unidade, integracdo, sistema, desempenho, seguranga,
usabilidade, homologacao com usudrios (também conhecido como User Acceptance Tests
ou UAT), ensaios de deploy, migracdo de dados e outros. [Sato 2014].

Com o objetivo de atenuar o ciclo vicioso e manter um nivel de
qualidade ao processo de Ultima Milha introduz-se o conceito de “Entrega
Continua”[Humble and Farley 2014] ou também continuous delivery (CD) que trans-
forma o processo de deploy em algo regular.

Assim, inspirando-se em métodos 4geis, um novo movimento surge para trazer
para as equipes de operacoes e desenvolvimento a mesma linha de raciocinio o movimento
DevOps afim de criar uma cultura de colaborag@o entre as equipes, o DevOps, permite
aumentar o fluxo de trabalho completado — maior periodicidade de deploys — e manter a
estabilidade e robustez do ambiente de producgao [Sato 2014].

Como resultado as praticas de DevOps ajudam a quebrar o ciclo vicioso com a
automacao de processos como ilustrado na Figura 3.

Frequéncia Frequéncia Quantidade
de deploy + de deploy de mudancas
+ DevOps
Processo .
Processo Risco ’ Automatizado Risco

Figura 3. Ciclo vicioso e novo cilo com DevOps. Adaptado de [Sato 2014]

Quantidade
de mudangas

Tém-se entdo que o movimento DevOps € a unido de pessoas, processos € tec-
nologias para entregar continuamente valor ao cliente em decorréncia da cadeia de ferra-
mentas (toolchain) formada por planejamento (plan), compilagado (create), testes (verify),
empacotamento (package), implementagdo (deploy), configuracdo (configure) e monito-
ramento (monitor). A Figura 4 ilustra o conceito de desenvolvimento e operagdes juntos
na cadeia de ferramentas.

Figura 4. llustracdo exibindo etapas em uma cadeia de ferramentas DevOps
[Wikimedia 2016]



3. Trabalhos Relacionados

Em Modelo computacional para formulag@o de racdes de minimo custo para pequenos ru-
minantes utilizando programacao linear a proposta de [Santos et al. 2006, p.1-2] “tem por
finalidade apresentar a elaboracdo de uma ferramenta a ser utilizada na drea de nutri¢ao de
ruminantes, para otimizar o uso de alimentos procurando obter melhor eficiéncia animal
e formular ragdes de minimo custo para pequenos ruminantes”. Em sua modelagem com-
putacional utilizando-se da programacao linear e o0 método Simplex aplicam uma abor-
dagem diferente de seus correlatos empregando uma limitacao de fibra ao modelo para
realizacdo dos calculos de racdes, para [Santos et al. 2006, p.2-3] “esta pode ser consi-
derada uma caréncia que deve ser atendida em curto prazo, o que veio a ser uma grande
motivacao para a realizagdo deste trabalho”. [Santos et al. 2006] em seu trabalho repre-
sentou exigéncias nutricionais dos animais, uma vez que a racdo ¢ elaborada pra suprir
tais exigéncias. A tabela 12 de restri¢cdes de [Santos et al. 2006] pode ser visualizada no
Anexo B.

Ja Optimization for Animal Diet Formulation: Programming Technique
[Saxena et al. 2016] revela que durante varias décadas diferentes formas de programacao
matematica foram realizadas para resolver o propdsito de combinacdo dos nutrientes e
para preencher os nutrientes dos animais da melhor maneira. O trabalho reporta dois ob-
jetivos ragdo animal de menor custo e vida util mdxima da racdo animal. Para atingir
seus objetivos utilizou do método simplex para investigar, analisar e determinar a forma
mais eficiente de encontrar seus resultados esperados e como tecnologia a linguagem de
programacdo Java. Por fim os resultados sdo calculados pela técnica de programagao pro-
posta para 8 modelos. Quatro modelos de minimizacao de custos sdo resolvidos para gado
leiteiro de diferentes classes de peso e quatro modelos foram resolvidos para minimizar o
contetido de 4gua da mistura de racdo para maximizar a vida ttil para diferentes classes
de peso [Saxena et al. 2016]. Tais resultados para minimizacao de custos € minimizag¢ao
do conteddo de dgua sdo apresentados na tabela 13 no Anexo B.

Como consideragdes sobre os trabalhos relacionados temos que o projeto SAN-
TOS et al. (2006) juntamente com o de Saxena et al. (2016) se correlacionam com este
projeto ao serem importantes fontes de conhecimento sobre a aplicacdo da nutri¢cao ani-
mal juntamente com sua importancia econdmica, além da validacdo de ganho de produti-
vidade através da constru¢do de software para profissionais que necessitam de automagao
em seus processos. O diferencial do presente trabalho se mostra na validacdo do processo
para animais monogéstricos®, especificamente para cies e gatos transcendendo ruminan-
tes.

4. Escopo

Em conjunto da metodologia de gestdo de projetos Scrum para geragao do Product Bac-
klog que foi feita junto do Product Owner, uma Zootecnista especialista em nutri¢do ani-
mal, foram utilizadas as User Stories. As User Stories podem ter a seguinte estrutura para
facilitar o seu entendimento. Segundo sugerido por Cohn (2004)

“Eu como um(a) (papel) quero (func¢do) para que (agregar valor ao
negdcio)” [Cohn 2004, p.81, tradugdo nossa]

6animais niio ruminantes que apresentam um estdmago simples [Nielsen 2002]



Este formato € aderido e apds uma reunido com a Product Owner foi gerado o
Product Backlog com as User Stories a seguir ja ordenadas por prioridade sendo a User
Story mais alta a mais prioritaria e a ultima menos prioritaria.

1. Eu como uma zootecnista quero poder digitar os pardmetros do animal (nome,
idade, sexo, peso, porte, informagdes de comorbidades e se o animal possui
exigéncias -preferéncias de paladar-, tais como, por exemplo, tamanho dos graos)
para que eu consiga realizar os calculos energéticos.

2. Eu como uma zootecnista quero poder clicar em um botdo que realize os cdlculos
das necessidades energéticas automaticamente para que eu consiga visualizar os
resultados.

3. Eu como uma zootecnista quero poder imprimir os resultados para que eu consiga
entregar e orientar o tutor quais racdes ele poderd comprar para seu animal de
estimagao.

Com estas trés User Stories é acordado que cada Sprint devera ter duas semanas.
Ainda conforme as orientagdes do framework Scrum as Sprints de duas semanas € reco-
mendado uma timebox de aproximadamente quatro horas para a Sprint Planning, duas
horas para as Sprint Review € uma hora e meia para a Sprint Retrospective.

4.1. Diagrama de classes

O diagrama de classes nao € sugerido pelo Scrum ou pelo DevOps, porém em vista de ter
uma visao ampla do negdcio foi feita uma representacao visual utilizando-o para guiar o
desenvolvimento do software.

Ele é um artefato da UML (Unified Modeling Language) que representa a estrutura
e relacdes das classes que servem de modelo para os objetos que serdo utilizados no
sistema [Booch et al. 2006]. O diagrama de classe também ajuda a prever e modelar
possiveis tarefas que surgem ao longo do processo de desenvolvimento. A Figura 5 ilustra
o diagrama de classes do projeto apresentando as entidades e parte do escopo do projeto.
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Figura 5. Diagrama de classes para ilustracao do dominio do projeto



5. Resultados

Para organizacdo do projeto e aplicacdo da metodologia de desenvolvimento Scrum em
conjunto da cultura DevOps, a ferramenta Azure DevOps foi utilizada. Mais informagdes
sobre a ferramenta podem ser obtidas no Anexo C.

A Azure DevOps permitiu a organizagdo das histérias de usudrio (User Stories)
em itens do backlog de produto (Product Backlog Item). Cada historia de usuario foi
dividida em Product Backlog Item tendo tasks para a solucdo desses Product Backlog
Item. O projeto foi divido em 8 Sprints, cada uma com um entregdvel de valor para o
cliente com planejamento de ao menos um Product Backlog Item de valor para o Product
Owner por Sprint.

Como o Scrum propdem reunides ocorreram durante o desenvolvimento do pro-
jeto infelizmente devido a diversas indisponibilidades da Zootecnista Product Owner elas
nao puderam ser cerimonias com as timeboxes propostas em todas as Sprints, ainda assim
refinamentos do Product Backlog ocorreram durante o processo de desenvolvimento do
produto. A Figura 6 expde o quadro de entregdveis em uma das fases finais de desenvol-
vimento.

Azure DevOps § Boards Boards P Search
e + | B RacaoSimplexTeam v % &

# overview Board  Analytics ® View as Backlog Backlog items

Boards To Do 15 Done

Work items

Boards 26 (WISH] Implemen
Al

Backlogs

S W F

Sprints
Queries

Delivery Plans

NomoJ

Repos

* Pipelines

£ Project settings

Figura 6. Captura de tela do quadro com os entregaveis



Para codificacdo foi montado a arquitetura base para as operagdes das entidades,
em conjunto do MVC também foi adotado o padrdo MVVM’. Mais informagdes sobre
esse padrao de projeto podem ser obtidas no Anexo E. No escopo do MVC as controllers
que agem como um intermedidrio entre a camada de visualizacdo do Blazor e de infra-
estrutura de back-end. A comunicacao entre as camadas de front-end, a interface grafica
de interacdo do usudrio e back-end, a estrutura de apoio as agdes do usudrio processa-
dos na maquina, ocorre através do protocolo REST® e payloads que sio os dados que
realmente interessam sem metadados, em formato do tipo J SON?, onde 0 MVVM foi es-
sencial para a tradu¢dao do formato da model que representa a entidade para a view que
exibe as informacdes ao usudrio.

Para apoio no desenvolvimento das telas de interagdo de usudrio, além do Blazor
foi usada a biblioteca MudBlazor que é um conjunto de componentes baseada no conjunto
de designs da Google, o Material Design. O MudBlazor possui diversos componentes e
templates para um rapida e responsiva producdo de interfaces.

O produto final deu valor ao Zootecnista com o controle sobre os dados de animais,
tutores, racgas, nutrientes de dieta e suas referéncias. Operacdes de criacdo e leitura foram
feitas em todas as entidades. Captura de telas de cada uma das principais entidades podem
ser vistas no Apéndice A.

Ainda sobre o back-end no que concerne ao DevOps sdo adotados recomendacoes
diversas de automacdes uma destas recomendagdes sao os testes unitarios ilustrado na
Figura 7.

Figura 7. Captura de tela de teste unitario executado com sucesso

O Azure Devops também automatiza os processo de Integracdo Continua
(CI)/Entrega continua (CD) através do Azure DevOps Pipelines, a parte de Ops da to-
olbox. Porém esse € um servico pago e durante a execucdo deste projeto ndo foi possivel
configurar um teste gratuito no servig¢o. Foi entdo escolhido o Github Actions como alter-
nativa para automacao de testes e a parte de CI. Todo o cédigo-fonte foi transferido para
um repositério no Github onde 14 o processo de automacao de testes ocorreu com sucesso,
conforme ilustra a Figura 8.

"Model-view-viewmodel
8Representational State Transfer
% JavaScript Object Notation



Pul requests  ksues  Marketplace  Explore.

Figura 8. Captura de tela de teste automatizado apos commit no Github

Para criacdo da dieta, o Zootecnista deve cadastrar seus dados, depois cadastrar
o tutor do animal e o Animal em que a dieta ird ser feita. A producdo da Dieta € toda
automatizada os requerimentos para a elaboracdo € a pesagem do animal atualizada além
de uma descricao, sua fase de vida, uma estimativa de estimulo fisico diario. Para animais
em fase de crescimento também € necessario definir um Peso Vivo Esperado e em caso
de gatos a classificacdo de energia metabolizdvel. Um trecho de cddigo das operacdes
referente a producgdo da dieta pode ser visualizada na Figura 9.

()-value);
(animal.Breed.Type)

AnimalTyp
potencia =
break;
AnimalType.Cat:

potencia - 8.67;
break

}

Figura 9. Trecho de cddigo de calculos para a producao da Dieta



O resultado final da criag@o da dieta € ilustrado na Figura 10.
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Figura 10. Captura de tela do software com dieta realizada pela automacao

6. Conclusoes

A conclusao do desenvolvimento do produto ocorreu conforme a aprovaciao da Zootec-
nista Product Owner do projeto. Foi comprovada a melhora no processo de elaboracao
de dietas para cdes e gatos bem como também um aumento significativo na agilidade
comparado ao processo manual.

O framework de desenvolvimento 4gil se mostra essencial para adaptabilidade
e entrega continua do projeto, ainda assim por questdes de tempo limite de projeto do
time de desenvolvimento, a funcionalidade de controle de usudrio solicitado pela Product
Owner durante os refinamentos de backlog, nao foi possivel ser entregue principalmente
em virtude da falta de disponibilidade da Zootecnista Product Owner, acometendo em
atrasos nas Sprints resultando na quantidade de entregaveis.

O DevOps influencia na velocidade dos entregdveis permitindo um entregavel com
poucos ou praticamente sem impacto no software em producdo através das automagoes
de deploy e testes automatizados. Por fim as tecnologias de produgao de software .NET
e Blazor, fomentam uma producao de alto rendimento com reaproveitamento de cédigo
como destaque.

Como projetos futuros, fica o desejo de implementacdo para um controle de
usudrio para que os tutores possam acessar o histérico de dietas de seu animal, a busca
de composicdo da racdo, conforme as caracteristicas do animal e também ampliar para
animais ruminantes com intuito pela busca da ra¢do de custo minimo.
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ANEXO A. Tabelas de nutrientes para caes e gatos segundo NRC

A Tabela 1 expde as recomendagdes didrias de proteina e aminodcidos para caes
considerando Unidade/Dia para 1000 Kcal conforme fase de vida de acordo com NRC
(2006).

Tabela 1. Recomendacodes diarias de proteina e aminoacidos para caes

Energa/ Unidade | Desmame - 14 Sem. | 14 Sem. - Adulto | Adulto
Nutrientes

ARG g 1,980 1,650 0,880
PB g 56,30 43,80 25,00
HIS g 0,980 0,630 0,480
ISO g 1,630 1,250 0,950
MET g 0,880 0,650 0,830
MET +CIS | g 1,750 1,330 1,630
LEU g 3,220 2,050 1,700
LIS g 2,200 1,750 0,880
FEN g 1,630 1,250 1,130
FEN+TIR | g 3,250 2,500 1,850
TREO g 2,030 1,580 1,080
TRI g 0,580 0,450 0,350
VAL g 1,700 1,400 1,230




A Tabela 2 expde as recomendacdes lipidicas para caes considerando Unidade/Dia
para 1000 Kcal conforme fase de vida de acordo com NRC (2006).

Tabela 2. Recomendacoes lipidicas para caes em crescimento e adulto

Energla/ Unidade | Desmame - 14 Sem. | 14 Sem. - Adulto | Adulto
Nutrientes

Ac. Linoleico g 3,30 3,30 2,80
Ac. Linolénico g 0,200 0,200 0,110
Ac. Araquidonico | g 0,080 0,080 -

DHA + EPA g 0,130 0,130 0,110
EE g 21,30 21,30 13,80

A Tabela 3 expde as recomendacdes macrominerais para caes em crescimento e
adulto considerando Unidade/Dia para 1000 Kcal conforme fase de vida de acordo com

NRC (2006).

Tabela 3. Recomendacoes macrominerais para caes em crescimento e adulto

Energla/ Unidade | Desmame - 14 Sem. | 14 Sem. - Adulto | Adulto
Nutrientes

Na g 0,55 0,55 0,20
Ca g 3,00 3,00 1,00

P g 2,50 2,50 0,75
Mg g 0,10 0,10 0,15

K g 1,10 1,10 1,00
Cl g 0,72 0,72 0,30

A Tabela 4 expOe as recomendacdes microminerais para cdes em crescimento €
adulto considerando Unidade/Dia para 1000 Kcal conforme fase de vida de acordo com

NRC (2006).

Tabela 4. Recomendac¢oes microminerais para caes em crescimento e adulto

Energia /

. Unidade | Desmame - 14 Sem. | 14 Sem. - Adulto | Adulto

Nutrientes

Cu mg 2,70 2,70 1,50
Fe mg 22,00 22,00 7,50
Zn mg 25,00 25,00 15,00
Mn mg 1,40 1,40 1,20
Se mg 0,09 0,09 0,09

1 mg 0,22 0,22 0,22




A Tabela 5 expde as recomendacdes de vitaminas para cdes em crescimento e
adulto considerando Unidade/Dia para 1000 Kcal conforme fase de vida de acordo com

NRC (2006).

Tabela 5. Recomendacoes de vitaminas para caes em crescimento e adulto

Energla/ Unidade | Desmame - 14 Sem. | 14 Sem. - Adulto | Adulto
Nutrientes

Vit. A Ul 1263 1263 1263
Vit. D (Colicalciferol) Ul 136 136 136
Vit. E Ul 7,50 7,50 7,50
Vit. K (Menadiona) mg 0,410 0,410 0,410
Vit. B1 (Tiamina) mg 0,340 0,340 0,560
Vit. B2 (Riboflavina) mg 1,320 1,320 1,300
Vit. B3 (Niacina) mg 4,250 4,250 4,250
Vit B5 (Ac. Pantoténico) | mg 3,750 3,750 3,750
Vit. B6 (Piridoxina) mg 0,375 0,375 0,375
Vit. B7 (Biotina) mg - - -

Vit. B8 (Colina) mg 425 425 425
Vit. B9 (Ac. Félico) mg 0,0680 0,0680 0,0675
Vit. B12 (Cobalamina) mg 0,0088 0,0088 0,0088

A Tabela 6 expOe as recomendagdes lipidicas para gatos considerando Uni-
dade/Dia para 1000 Kcal conforme fase de vida de acordo com NRC (2006).

Tabela 6. Recomendacoes lipidicas para gatos em crescimento e adulto

Energla / Unidade | Apés Desmame | Adulto
Nutrientes

Ac. Linoleico g 1,400 1,400
Ac. Linolénico g 0,050 -

Ac. Araquidénico | g 0,050 0,015
DHA + EPA g 0,025 0,025
EE g 22,50 22,50




A Tabela 7 expde as recomendacdes didrias de proteina e aminodcidos para gatos
considerando Unidade/Dia para 1000 Kcal conforme fase de vida de acordo com NRC
(2006).

Tabela 7. Recomendacoes diarias de proteina e aminoacidos para gatos

Energla / Unidade | Apdés Desmame | Adulto
Nutrientes

ARG g 2,400 1,930
PB g 56,30 50,00
HIS g 0,830 0,650
ISO g 1,400 1,080
MET g 1,100 0,430
MET+CIS | g 2,200 0,850
LEU g 3,200 2,550
LIS g 2,100 0,850
FEN g 1,300 1,000
FEN+TIR | g 4,800 3,830
TAURINA | g 1,600 1,280
TREO g 1,600 1,300
TRI g 0,400 0,330
VAL g 1,600 1,280

A Tabela 8 expde as recomendacdes macrominerais para gatos em crescimento e
adulto considerando Unidade/Dia para 1000 Kcal conforme fase de vida de acordo com
NRC (2006).

Tabela 8. Recomendacoes macrominerais para gatos em crescimento e adulto

Energla / Unidade | Apdés Desmame | Adulto
Nutrientes

Na g 0,35 0,17
Ca g 2,00 0,72

P g 1,80 0,64
Mg g 0,10 0,10

K g 0,10 1,30
Cl g 0,23 0,24

A Tabela 9 expde as recomendacdes microminerais para gatos em crescimento e
adulto considerando Unidade/Dia para 1000 Kcal conforme fase de vida de acordo com
NRC (2006).



Tabela 9. Recomendacoes microminerais para gatos em crescimento e adulto

Energla / Unidade | Apés Desmame | Adulto
Nutrientes

Cu mg 2,10 1,20
Fe mg 20,00 20,00
Zn mg 18,50 18,50
Mn mg 1,20 1,20
Se mg 0,01 0,08

I mg 0,45 0,35

A Tabela 10 expde as recomendacgdes de vitaminas para gatos em crescimento e
adulto considerando Unidade/Dia para 1000 Kcal conforme fase de vida de acordo com

NRC (2006).

Tabela 10. Recomendacoes de vitaminas para gatos em crescimento e adulto

Energla / Unidade | Desmame | Adulto
Nutrientes

Vit. A Ul 173 82
Vit. D (Colicalciferol) Ul 12 6,8
Vit. E Ul 2,00 0,94
Vit. K (Menadiona) mg 0,050 0,025
Vit. B1 (Tiamina) mg 0,290 0,140
Vit. B2 (Riboflavina) mg 0,210 0,099
Vit. B3 (Niacina) mg 2,100 0,990
Vit BS5 (Ac. Pantoténico) | mg 300,00 0,140
Vit. B6 (Piridoxina) mg 0,130 0,060
Vit. B7 (Biotina) mg 0,004 1,900
Vit. B8 (Colina) mg 133 63

Vit. B9 (Ac. Félico) mg 0,0390 19,000
Vit. B12 (Cobalamina) mg 0,0012 0,5600

O gréificona Tabela 1 1 expde as recomendag 0es de niveis de aminodcidos para

caes e gatos.

ANEXO B. Restricoes e resultados dos trabalhos correlatos

Tabela 12. As restricoes aplicadas ao modelo [Santos et al. 2006, p.5]

Restricao

Sigla

Exigéncia do animal em energia liquida

cner

Exigéncia do animal em proteina metabolizavel

prot

Exigéncia do animal em célcio (Ca)

calc

Exigéncia do animal em fésforo (P)

fosf

Limitacao do consumo de fibra pelo animal

fibr

Recomendagdo do consumo de fibra efetiva pelo animal | f_ef




Tabela 11. Recomendacao de niveis de aminoacidos para caes e gatos
[Couto and Real 2019, p.161]

3,000 N
£ 2,500
w
§ 2,000
g
5 O B g
% 1,000
0,500 » = I% —,}_
0,000 I METIONINA TREONINA | mnom‘ﬁé T ARGININA
sCAES NRC 0,650 1,580 0,450 1,650
uCAES FEDIAF 0,650 1,600 0,530 1,840
=GATOS NRC 1,100 1,630 0,400 2,780
» GATOS FEDIAF 1,100 1,600 0,400 2,400

Tabela 13. Resultados para minimizacao de custo e conteudo de agua
[Saxena et al. 2016, p.3820, traducao nossa]
Classe de peso Custo (Rs/Kg.) Teor de Agua
0-680 261.64079822616407 | 2.604856512141289
200-680 59.83061330569353 | 0.5744060050122107
300-680 81.56982689611455 | 0.7842420640020565
450-680 126.72984349237079 | 1.247303726594053

ANEXO C. Azure DevOps

Com o Azure DevOps, € possivel implementar o processo de desenvolvimento como um

modelo obrigatdrio para todos os novos projetos. Ao criar um novo projeto, também é
criada uma nova instancia do modelo de processo. Também € possivel implementar a
maioria das partes do ciclo de DevOps no modelo, permitindo que se aproveite as vanta-
gens do Azure DevOps ao longo do caminho. O modelo ajuda a visualizar e automatizar
tarefas e etapas que o processo inclui. O Azure DevOps também ajuda a fornecer modelos
de documentos para especificac Oes de requisitos, casos de teste, cendrios, transferéncias
e outros artefatos que vocé produz [Rossberg 2019].

ANEXO D. Tabela de escore corporal de Laflamme

A Tabela 14 expde uma forma de avaliagdo subjetiva para a condi¢c@o nutricional
de caes.



Tabela 14. Escore corporal para caes. Adaptado de [Laflamme 1997]

Condi¢ao

Escore

Caracteristicas

Subalimentado

1

Costelas, vértebras lombares, ossos pélvicos e
todas as saliéncias dsseas visiveis a distancia.
Nao ha gordura corporal evidente.

Perda nitida de massa muscular

Subalimentado

Costelas, vértebras lombares, ossos e
algumas outras sali€ncias dsseas visiveis.
Nao hé gordura corporal palpavel.

Perda minima de massa muscular.

Subalimentado

Costelas facilmente palpaveis podendo ser vistas
sem gordura palpavel.

Ossos pélvicos comegam a ficar visiveis.

O topo das vértebras lombares € visivel.

Cintura e reentrancia abdominal evidentes.

Ideal

Costelas facilmente palpdveis com pouquissima
cobertura de gordura.

Cintura facilmente observada vista de cima.
Reentrancia abdominal evidente.

Ideal

Costelas palpdveis sem excesso de cobertura
de gordura.
Abdome retraido visivel de lado.

Ideal

Costelas palpdveis com um pouco de excesso
de gordura.

Cintura visivel de cima, porém nao acentuada.
Reentrancia abdominal aparente.

Sobrealimentado

Costelas palpdveis com dificuldade, intensa cobertura
de gordura.

Depositos de gordura evidentes sobre a lombar e
base da cauda.

Cintura quase ndo visivel.

Reentrancia abdominal pode estar presente.

Sobrealimentado

Costelas impalpaveis devida cobertura de gordura
excessivamente densa ou costelas palpdveis
apenas com pressao acentuada.

Depositos pesados de gordura sobre drea lombar e
base da cauda.

Cintura inexistente.

Sem reentrancia abdominal.

Pode existir distensao abdominal evidente.

Sobrealimentado

Grande quantidade de depdsitos de gordura
sobre o térax, espinha, base da cauda,
pescogo e membros.

Distensao abdominal evidente




ANEXO E. Model-view-viewmodel

No padrao Model-view-viewmodel (MVVM), a modele a view t€m as mesmas respon-
sabilidades que no padrao MVC . O ViewModel esta intimamente relacionado a uma
visualizacdo e é responsavel por visualizagdes especificas coisas como vinculacdo de da-
dos, manipulac@o de eventos da interface de usudrio e notificag 0es dessas i nterfaces. A
ViewModel encapsula dados e comportamentos especificos da view. E também atualiza o
modelo de dados subjacente sempre que necessario.[Joshi 2019] A Figura 11 apresenta a
estrutura do MVVM.

—Entradap- View —»| Controller

ViewModel |-=— Model

Figura 11. Estrutura MVVM



APENDICE A. Capturas de Tela do Produto

@ Ragao Simplex

a«

5]

Animais

Comorbidades

ofe Nutrigio

@

)

Nutrientes,

Pessoas

Ragas

= Home

Muri

Alef Mustafa ¢ tutor de Muri

+INFO

Hulk

Chrystian Silva 6 tutor de Hulk

+INFO

Brisa

Usuario Teste é tutora de Brisa

+INFO

Mingau
Usuario Teste ¢ tutora de Mingau

+INFO

Anakin

caro Sutillago Sutil szo tutores de Anakin

+INFO

Sheik

Alef Mustafa é tutor de Sheik

+INFO

Figura 1. Captura de tela da listagem de animais

Novo Animal

Nome*

Required

Género®
Feminino

Data de Nascimento™

Gato

Ragas

Descrigao

SALVAR

Figura 2. Captura de tela de cadastro de animal



= Home

@ Ragao Simplex
& Anmais
—

Hipertensao v Diabetes
Cancer v Cegueira Vi
Paralisia 7

Figura 3. Captura de tela da listagem de comorbidades

Nova comorbidade

SALVAR

Figura 4. Captura de tela de cadastro de comorbidade

@ Racao Simplex

& Anmas
- = Home

@ Comonidaces

Nutrigio .
- Dietas Q
W1 Detas
Descricio Animal
261112021 16:41 Mingau
Brisa

281172021 16:51

Rowsperpage 10 v 1202

Figura 5. Captura de tela da listagem de dietas



Ragao Simplex

Animais
@ Comorbidades
ofe Nutrigio

Y1 Ditas
@ Nurentes

°

& Pessoas

® ros

Home
Animais Q
Nome Animal Raga
Mun Gato

Hulk Bover
Bisa cio

Mingau Gato

Anakin cao

snek Gato

Gato SDR Médio

Pastor Alemdo

Gato SDR Médio

Buidogue frances

Gato SDR Médio

Tutor

Alef Mustafa

Chiystian Siva

Usuario Teste

Usuario Teste

icaro sutl

Alet Mustafa

Rows perpage: 10 ~ 16016

Descrigio"
28/11/2021 17:24
Fase de Vida®
Adulto

Estimulo Fsico Didrio®
Pouco

SALVAR

Figura 6. Captura de tela de cadastro de dieta

& Anmas
@ Comorbidades
ofe Nutrigio
WA Detas
@ Nurentes
= Lsia
[ Referéncias
2 pessoss
Tutores
® zooieonsn
© Racss

Arginina 4

Aminoacido

Abreviagdo: ARG

Histidina 7

Aminoacido.

Abreviagéo: HIS

+INFO +INFO
Isoleucina 4 Metionina 7
Aminoécido. Aminoécido.

Abreviaggo: ISO

+INFO

Metionina + Cisteina 7

Aminoacido.

Abreviagdo: MET + CIS

+INFO

Abreviacgo: MET

+INFO

Leucina 7

Aminoacido.

Abreviagdo: LEU

+INFO

Figura 7. Captura de tela da listagem de nutrientes

Novo Nutriente

Descricao*

Requred

SALVAR

Figura 8. Captura de tela de cadastro de nutriente



@ Racao Simplex

& Anmas
= Home
& comorvidades
Nutigio .
- Referéncias Q Busca
YA oetss
Descricio Abreviagao Quantitace Unidade Animal Fase de Vica Tipo
A Nutentes
Arginina ARG 0,880 grama céo Adulto Aminodcido
Lsa Arginina ARG 1650 grama cio 14 Sem. - Aduto Aminodcido
Referéncias Arginin ARG 198 rama cio Desmame - 14 Sem Aminocido
o pessons Histidina His 048 grama cio Aduto Aminocio
Hitidina His 0630 grama cao 14 Sem. - Aduto Aminozcio
© races
Hitidina His 0280 grama cao Desmanme - 14 Sem Aminozcio
Isoleucina 150 0,950 grama céo Aduto Aminozcio
Isoleucina 150 1,250 grama cao 14 Sem. - Aduto Aminozcido
Isoleucina 150 1630 grama céo Desmanme - 14 Sem Aminoécido
Metionina MET 0830 grama co Aduto Aminozcido

Rowsperpage: 10 ~ 1400124 1< > ol

Figura 9. Captura de tela da listagem de referéncias de nutrientes

Nova referéncia para nutriente
Usina Aminoacido
Feniaianina Aminoacido
Feniaianina + Trosina FeN+ TR Aminoacizo
Treonina REO Aminoacico

Rowsperpage 10 < t10oras

FesodoVide®

Adulto

somar

Gato

Unicade*

miligrama
Quantdader

SALVAR

Figura 10. Captura de tela de cadastro de referéncia de nutriente



Ragao Simplex

& Anma
& A = Home
& comorvidades
o Notico . . . . .
Icaro Sutil e Usuario Teste 4
Y1 oeas
@ Nutentes caro é tutor de Anakin Usuario & tutora de Mingau Brisa
= s
INFO +INFO
[l Referéncias
2 pessoas
Alef Mustafa 4 lago Sutil 7
Tutores
@ zootecnista Alef 6 tutor de Sheik Muri lago é tutor de Anakin
© Raas
+INFO +INFO
Chrystian Silva v

Chrystian & tutor de Hulk

+INFO

Figura 11. Captura de tela da listagem de tutores

Novo Tutor

Nome*

Requred
Sobrenome*

Género®
Feminino

Data de Nascimento

SALVAR

Figura 12. Captura de tela de cadastro de tutor

Racao Simplex

& Anmas
- = Home

@ Comonidaces

o Nutigio o
Francine Oliveira
YA oets
@ Nutentes CRMV 1234567
= s

+INFO

B Refertncias
2 pessoas
Tutores
@ zotconisa
© Raas

Figura 13. Captura de tela da listagem de zootecnistas



Nova Zootecnista

Figura 14. Captura de tela de cadastro de zootecnista

@ Racdo simpiex

= Hom

Cao SDR Médio 7 Galo SDR Médio s
Raca do Ca Raca da Gat

Porte: M Porte: Med

o o

B 7 Buldoguef ’
Raca do Ca Raca do i

Porte: Med Porte. Peg

o o

Siamés s Pers ’
Raca do Gal Raca da G

Porte: Medi Porte: Medi

Figura 15. Captura de tela da listagem de racas

Nova raga

Snowshoe s Pastor Alomao ’
Raca do Gato Raga co Clo
Pore. Médio. Porte. Grande.

‘‘‘‘‘

Figura 16. Captura de tela de cadastro de raca





