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PERFIL TEORICO-METODOLOGICO DE TESES EM ENSINO DE CIENCIAS E
MATEMATICA E A QUALIDADE DA EDUCAGCAO BASICA?!

RIGAO, ALANA RODRIGUES? SCREMIN, GREICE®

RESUMO

Este artigo apresenta e discute os resultados de um Trabalho Final de Graduag&do do curso de
Pedagogia, da Universidade Franciscana. O trabalho teve o objetivo de identificar o perfil tedrico-
metodoldgico de teses produzidas na area de Ensino de Ciéncias e Matemética, destacando a
contribuicdo delas para a melhoria da qualidade da educac&o béasica. E um trabalho de abordagem
mista do tipo estado da arte, em que, a partir de um levantamento prévio de 560 teses, analisaram-se
88 trabalhos que possuiam rela¢des com alunos da educacao béasica, por meio da técnica de Analise
de Conteudo. A partir da leitura atenciosa da metodologia de pesquisa de cada trabalho, foram
coletadas informacdes no que tange a metodologia de pesquisa e & metodologia de ensino, a fim de
correlaciond-las com os possiveis impactos para a educagdo basica. Os dados evidenciaram a
predominancia de elementos metodolégicos caracteristicos de pesquisas qualitativas que denotam
uma preocupacdo em validar ou em verificar determinada metodologia de ensino no cotidiano de sala
de aula. A pesquisa cientifica tem seu cerne na dimensao social e é nesse ambito que deve investir
suas energias. E com base nesse entendimento que o leitor precisa ser instigado a refletir acerca da
pesquisa na area do ensino de ciéncias e de matemética e, desse modo, provocar a continuidade
dos estudos, nessas areas, com o propdsito de que se produzam resultados mais consistentes sobre
0 ensino e a aprendizagem, bem como para que seja fomentada a interlocu¢do entre educacao
superior e ensino basico.

Palavras chave: Estado da arte; Ensino; Pesquisa.

1 INTRODUCAO

A educacdo basica tem sido alvo de muitas discussbes por diversos
pesquisadores da area, principalmente no que tange a qualidade dos processos de
ensino e de aprendizagem. Em um panorama geral, quando se fala em qualidade, o
Brasil encontra-se dentro de indices preocupantes, como revela, por exemplo, o
indice de Desenvolvimento da Educac&o Basica (IDEB) que demonstra, através da
taxa de aprovacdo e das avaliacbes em larga escala, o Sistema de Avaliacdo da
Educacgéo basica (SAEB) e o rendimento das escolas brasileiras sob a 6ética do

sistema avaliativo dos paises desenvolvidos. Nesse sentido, o pais esta muito
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abaixo da meta prevista, que € alcancar a média dos paises da Organizacéo para a
Cooperacdo e Desenvolvimento Econbémico (OCDE), isto é, o Brasil deveria
alcancar média de 6,0 até 2022. Nesse panorama, destacam-se, negativamente, 0s
anos finais do ensino fundamental e o ensino de nivel médio, niveis de ensino que
concentram a menor taxa de desempenho no IDEB.

No contraponto dessa efervescéncia na educacdo basica, na educacdo
superior, sobretudo na pos-graduacdo, as pesquisas apontam diferentes
perspectivas do ponto de vista pratico e tedrico na busca por melhorias na qualidade
da educacédo basica no Brasil, onde tem se formado um contingente expressivo de
mestres e doutores.

No ano de 2017, eu* tive a possibilidade de ingressar no Programa de Bolsas
de Iniciacdo Cientifica (PROBIC) da Universidade Franciscana, o que possibilitou o
contato com a tematica que concerne aos programas de pés-graduacao (PPG’s) em
Ensino de Ciéncias e Matematica. O referido projeto de pesquisa teve o intuito de
relacionar metodologias de ensino e de pesquisa detectados a partir de um
mapeamento de teses de doutorado publicadas entre os anos de 2013 a 2017, na
area basica do Ensino de Ciéncias e Matematica das cinco regides brasileiras. Esse
processo resultou em um quantitativo expressivo de producdes, somando um total
de 560 teses. Isso instigou 0s seguintes questionamentos na pesquisadora: A pos-
graduacdo em nivel stricto sensu produz muito conhecimento por meio da formacéao
de doutores na area do Ensino de Ciéncias e Matematica, entretanto, qual o impacto
gue essas producdes estdo tendo efetivamente na educacdo basica? Para que
lugares estéo indo esses doutores?

A éarea do ensino da Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel
Superior CAPES, instituida em 2011, incorporou os Programas de PoOs-graduacao
da antiga area de Ensino de Ciéncias e Matematica. Trata-se de uma area que
contribui fortemente com pesquisas para a promocédo do ensino de qualidade na
educacdo basica, pressupondo a construcdo de saberes para a implementacdo
nesse nivel de ensino, contudo, na pratica, ndo sdo visualizados resultados
positivos. Percebe-se uma contradicdo no que se refere a qualificacdo dos

professores via pos-graduacdo, que pressupfe a construcdo de conhecimentos

*Neste momento do texto, fez-se a opc¢éao pelo uso da 12 pessoa do singular tendo em vista que se
trata de relato de experiéncias pessoais da autora.



tedricos-metodologicos-cientificos e a melhoria dos processos educacionais para
alcancar um padréo desejado de qualidade.

Diante disso, esse trabalho visa apresentar um estudo que foi realizado sob a
Otica de analise de oitenta e oito teses de doutorado na area do Ensino de Ciéncias
e de Matematica e seus impactos na educacao basica. A tematica esta pautada no
seguinte problema de pesquisa: Quais os perfis tedrico-metodoldgicos de teses da
area de Ensino de Ciéncias e Matemética, bem como suas relagbes com a
qualidade da educacao basica?

Essa producao justifica-se pela necessidade de investir em estudos para a
melhoria dos processos de ensino e de aprendizagem nas areas de Ciéncias e
Matematica, com o intuito de aproximar duas instancias que se encontram tado
distantes, entretanto, que deveriam andar sempre em consonancia: a educacao
basica e a superior. Assim, a contribuicAo para a sociedade e comunidade
académica podera ser valiosa, uma vez que, nesse estudo, serdo discutidos os
processos que estdo diretamente ligados ao atual desalento educacional, cujo
impacto direciona-se aos estudantes e, consequentemente, a sociedade.

Outro fator importante, o qual justifica a escolha da temética da pesquisa, é o
escasso material tedrico produzido acerca da pos-graduacéo em Ensino de Ciéncias
e Matemética, pois, em longa trajetoria de consolidacdo, ainda ha poucas producdes
com o foco para a dualidade pds-graduacao e educacéo béasica, nas duas areas do
conhecimento.

Destaca-se que a area de ensino se encontra intimamente ligada com o Plano
Nacional da Educacédo (PNE) a medida que contribui para o avanco de trés metas:
Meta 13, que concerne a elevacao da qualidade do ensino superior; Meta 14, a qual
objetiva aumentar as matriculas em nivel stricto sensu; Meta 16, que almeja formar,
até 2020, 50% dos professores da educagdo béasica em nivel de pds-graduacéo
(ALLEVATO; CURI, 2018). Com esse argumento, reforca-se a importancia de
verificar o perfil dessa area para aproximar os desalentos e 0s sucessos do campo
educacional e, desse modo, suscitar novas perspectivas de pesquisa.

Possui como objetivo geral identificar o perfil teérico-metodoldgico de teses
produzidas na area de Ensino de Ciéncias e Matematica, destacando a sua
contribuicdo para a melhoria da qualidade da educacdo basica. Os especificos

desdobram-se em:



a) Mapear as tematicas, niveis de ensino abordados e areas desenvolvidas em
teses da area do Ensino de Ciéncias e Matematica,

b) Identificar os percursos tedrico-metodologicos das teses analisadas;

c) Analisar, qualitativamente, as teses com base em categorias de andlise
prévia;

d) Relacionar a producao cientifica desenvolvida em teses de doutorado com as

demandas de melhoria da qualidade da educac¢é&o basica no Brasil.

2 REFERENCIAL TEORICO

A area de Ensino de Ciéncias e Matemética se perpetua, no Brasil, desde as
décadas de 1960 e 1970, a partir da implementacdo dos primeiros cursos de pos-
graduacdo da éarea. Frente as dificuldades apresentadas por seus discentes,
professores de ciéncias e de matemética, em parceria com colegas das areas da
Educacao, Psicologia, Historia e Filosofia da Ciéncia, passaram a preocupar-se em
estudar mais sistematicamente o ensino e a aprendizagem das Ciéncias e da
Matematica (NARDI, 2005, 2007; NARDI; ALMEIDA, 2004).

No documento da area do Ensino da Coordenacdo de Aperfeicoamento de
Pessoal de Nivel Superior (CAPES), é enfatizada a importancia que essa area
possui na educacdo bdsica, visto que suas pesquisas e suas producdes se
desenvolvem voltadas para esse campo. Logo, pode-se considerar que a maior
contribuicdo dos PPGs dessa area € justamente melhorar a qualidade da educacéao
basica, por meio da formacdo de mestres e doutores em Ensino. Somando-se a

iSs0, € importante ressaltar que

[...] a maioria dos programas académicos também mostra vinculos com a
Educacao Basica, uma vez que seus docentes e pds-graduandos estédo
envolvidos em projetos como PIBID, Observatério da Educacdo e outros
dessa natureza. Muitos dos pés-graduandos sdo docentes no Ensino
Fundamental ou Médio e acabam, naturalmente, integrando equipes e
favorecendo a integracdo entre os PPGs com a Educacdo Bésica. Isso
facilita ainda a participacdo de alunos da graduagdo nos grupos de
pesquisa e projetos, fazendo uma ponte natural entre a graduacéo e a pos-
graduacdao na area (CAPES, 2013, p. 13).

A pesquisa que se propde tera como foco, os cursos de doutorado, devido a
esses terem como objetivo principal, formar pesquisadores capazes de realizar
investigacdes de natureza aprofundada na area de Ensino, as quais devem envolver

analise, desenvolvimento e aplicacdo de produtos e de processos educacionais.



Desse modo, o doutoramento na area do ensino visa a acfes inovadoras a partir da
sélida formacdao cientifica que proporciona aos futuros educadores (CAPES, 2013).
Nesse sentido, € importante destacar o papel dos Programas de Pds-Graduacgdo na
qualificacdo dos profissionais atuantes na educacdo basica, ndo somente do ponto
de vista metodoldgico, mas também no aspecto epistemoldgico de compreenséo da
area de formacéo.

Ao discutir sobre a producdo de conhecimento, nos programas de pos-
graduagao em educacao, Bianchetti, Valle e Pereira (2015) criticam a perda da
autonomia do campo cientifico, tendo em vista o controle dos 6rgados estatais e a
centralidade do viés racionalista de mercado, bem como a auséncia e o
conformismo académico passivo. Esse quadro € possivel de ser observado no
contexto brasileiro, no qual a publicacdo cientifica aumenta progressivamente,
porém a qualidade dessa é discutivel, tendo em vista o baixo nimero de citacfes
das publicacbes brasileiras, em comparacdo as de outros paises no contexto
mundial.

Nessa logica, destaca-se a producdo académica, a qual € extremamente
valorizada pelo contexto universitario, o qual, infelizmente, acaba por desenvolver
areas de conhecimentos especificos, em detrimento de uma necessaria valorizacao
de conhecimentos pedagdgicos e metodolégicos para o ensino de conteudos.
Nesse sentido, € necessario que a atencdo se volte para os PPGs na éarea do
ensino 0s quais, por sua singularidade, aliam conhecimentos especificos e
pedagdgicos. Isso resulta na qualificacdo das praticas na educacdo basica, o que,
por sua vez, reflete melhores resultados nas avaliagdes externas.

E possivel afirmar, a partir dos estudos de Sanchez Gamboa (2007), que a
eficacia da pesquisa educativa esta cada vez mais comprometida, em decorréncia
dos trabalhos que séo produzidos terem baixo nivel de comprometimento entre suas
partes e, sobretudo, em funcdo da falta de compreensdo dos processos de
pesquisa. Por isso, muitos estudos sdo afetados por serem mal estruturados desde
a elaboracao do projeto de pesquisa, cujo diagnostico precisa ser minucioso.

Nessa diregdo, Sanchez Gamboa (2007) entende que “as ciéncias da
educacado sofrem do chamado ‘colonialismo epistemoldgico’, pois o campo da
educacédo € invadido por varias ciéncias basicas que aplicam nele suas teorias e
seus métodos” (SANCHEZ GAMBOA, 2007, p. 118). Baseado nessa concepgéo, o

autor afirma que as ciéncias da educagdo ndo possuem um estatuto epistemoldgico



e, desse modo, coloca a pesquisa basica em segundo plano, sendo praticamente
inexistente. Isso caracteriza um dos motivos da falta de aplicabilidade de muitas
pesquisas ao campo estudado, isto é, as préaticas educacionais.

O autor aponta que uma das primeiras e principais dificuldades de aplicacao
dos resultados da pesquisa, na pratica educacional, se deve a falta de compreenséao
do projeto de pesquisa, 0 qual é confundido, muitas vezes, com projeto pedagogico.
Todavia, esse Ultimo é desprovido de um diagndstico, fator essencial no projeto de
pesquisa. Essa compreensao equivocada faz o pesquisador “colocar a carrogca na
frente dos bois”, conforme afirma Sanchez Gamboa (2007), ja que sao projetadas
precedentemente as provaveis conclusdes, antes de serem decididos 0s objetivos
gue permearao a pesquisa.

Em consonancia com essas ideias, André (2001) descreve a fragilidade
metodolégica encontrada em pesquisas na area da educacdo, por apresentarem
instrumentos precarios nos levantamentos de opinides e em decorréncia das
analises pouco fundamentadas. Ela destaca que essas desavencas sao de grande
destaque nos cursos de pdés-graduacao, etapa que pressupde a construcdo de
conhecimentos mais aprofundados a respeito de determinadas questdes, as quais
sdo passiveis de investigacao.

No que se refere a falta de aplicabilidade das pesquisas em educacéo,
muitos sao os fatores que contribuem para esse feito, porém se verificam, com
frequéncia, estudos que evidenciam as questdes tedrico-metodoldgicas. Mazzoti
(2001) afirma que a deficiéncia tedrico-metodologica € responsavel, em grande

parte, pela pulverizacdo e irrelevancia das pesquisas. Destaca que® ‘[

...] 0 pouco
interesse que tais estudos despertam, pelas caracteristicas anteriormente
apontadas, explica sua restritissima divulgacdo e seu pouco impacto na pratica
educacional, considerada de maneira mais ampla”. Essa assertiva exprime um
pressuposto que implica nos impactos das producdes cientificas na educacao,
sobretudo, na educacao basica, elencada como problema de estudo dos PPGs da
Educacgéo e Ensino, por meio da interlocucdo das areas que visam contribuir com
pesquisas para a melhoria da qualidade da educacéo no pais.

No que tange a formacdo de doutores, o Brasil tem um elevado indice na

escala mundial. Segundo os estudos de Soares (2018, p. 290) “[...] o Brasil, que tem

5 Ibid (2001, p. 41)
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a universidade, USP, que mais forma doutores no mundo, chegou atualmente a
mais de 200 mil doutores e 700 mil mestres, formados a menos de 15 anos”.
Atualmente, no contexto brasileiro, esse numero acentuado instiga um
guestionamento: Afinal, em que lugares estdo esses doutores que trabalharam
arduamente para defender tematicas das diversas areas do conhecimento que
integram o social? O que se espera é a repercussao efetiva dos resultados dessas
producdes na sociedade. No entanto, a realidade demonstra indices um pouco
desanimadores, mas que necessitam serem discutidos e problematizados.

Enquanto uma bagagem relevante de conhecimento é produzida na esfera
académica, os problemas sociais continuam se agravando: educacao basica de pais
subdesenvolvido, falta de produtividade e de eficiéncia, degradagdo ambiental
excessiva, saneamento urbano ominoso, dentre outros problemas que ndo cessam.
No contraponto, destaca-se, principalmente, a area das humanidades, a qual mais
cresce em formacdo de doutores, com 15% de crescimento anual, contudo os
avangos na educacgao, e em outros setores ja citados, ndo s&o evidentes. Logo, “os
resultados da pesquisa no Brasil sdo muito mais académicos que em outros paises,
nao resultando em retorno social e econdémico, em patentes, por exemplo”
(SOARES, 2018, p. 300). Isso demonstra a valoracdo que as universidades
brasileiras possuem somente pela titulagdo académica.

Desse modo, percebe-se que, em uma trajetéria demarcada por avancos na
Ciéncia e Tecnologia (C&T), ha uma disparidade entre Universidade e sociedade no
Brasil. Tal diferenca reflete em retrocessos nos diversos setores sociais,
principalmente na educacdo. Essa &rea necessita de investimento financeiro e
cientifico a fim de conseguir promover uma educacao de qualidade e equidade para
todos os cidaddos. A educacdo basica apresenta um cenario preocupante, que é
revelado através das avaliagfes externas, as quais apontam o baixissimo nivel dos
estudantes brasileiros no dominio de questdes basicas para exercer um bom
convivio social. Assim, € de grande valia rever aspectos e principios que se
perpetuam nas grandes academias que produzem conhecimento sobre esse nivel
educacional para agregar uma cultura de aproximagdo entre Universidade e
sociedade e, assim, impactar positivamente no ambito educacional.

Nesse contexto, destaca-se que o Plano Nacional da Educacédo (BRASIL,
2014) prevé a comparagdo de resultados do indice de Desenvolvimento da
Educacdo Basica (IDEB) com a média dos resultados em matemética, leitura e
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ciéncias obtidos nas provas do Programa Internacional de Avaliacdo de Alunos
(PISA). Portanto, o PNE enfatiza a construcdo de curriculos basicos e avancados
em todos os niveis de ensino e a diversificacdo de conteudos curriculares. Ainda,
prevé a correcdo de fluxo e o combate a defasagem idade-série. Por meio de metas,
€ proposto 0 aumento da taxa de alfabetizacdo e da escolaridade média da

populacao.

3. METODOLOGIA

O trabalho se apoia na abordagem mista, uma vez que ela alia
procedimentos quantitativos e qualitativos, isto é, para se chegar ao corpus que
analisado, foi realizado um trabalho puramente quantificavel na etapa do
mapeamento. A partir disso, realizou-se uma analise qualitativa visando explorar
diferentes enfoques desses trabalhos. Acredita-se que os métodos mistos, em sua
interacéo, fornecem melhores possibilidades analiticas (PARANHOS et al., 2016).

Essa abordagem se guia pelo cunho bibliogréfico, j& que a investigacédo se
deu a partir de materiais ja publicados. Segundo Prodanov e Freitas (2013, p. 54),
“na pesquisa bibliografica, € importante que o pesquisador verifique a veracidade
dos dados obtidos, observando as possiveis incoeréncias ou contradicdes que as
obras possam apresentar’. Dessa forma, € importante que o pesquisador atente
para as fontes que seréo consultadas com o intuito de analisar melhor os dados.

Nessa direcdo, o método bibliografico se desenvolve por meio do estado da
arte. Muitas pesquisas vém sendo realizadas com diferentes enfoques no ambito
educacional, entretanto, observa-se a restrita publicacdo no que se refere ao estudo
desses trabalhos para examinar e apontar, atraveés do mapeamento, os temas que
séo estudados bem como as lacunas existentes. Com esse entendimento, o estado
da arte objetiva “compreender como se da a produgdo do conhecimento em uma
determinada area de conhecimento em teses de doutorado, dissertacbes de
mestrado, artigos de periddicos e publicagbes” (ROMANOWSKY; ENS, 2006, p.39).
Aléem de mapear e identificar as producdes, foi realizada uma andlise cuidadosa e
feita uma categorizacdo dos dados para revelar os multiplos enfoques estabelecidos
no trabalho.

Os estudos de estado da arte sdo relativamente recentes no Brasil, sendo
apontadas as primeiras discussfes, sobre o tema, por volta da década de 1980,

periodo em que as pesquisas desse tipo ja estavam em voga nos paises
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americanos. Ribeiro e Castro (2016) relatam que o estado da arte foi colocado de
forma abrupta em nosso meio, sem haver um entendimento profundo dos seus
pressupostos metodologicos. Atualmente, a utilizagdo do estado da arte esta se
incorporando de forma incipiente nas pesquisas educacionais e, a partir de diversas
adaptacoes e interpretacoes, esta sendo constituida e concretizada.

Romanowsky (2002) elenca os principais procedimentos metodologicos para

realizar um estado da arte, a saber:

[...] definicBo dos descritores para direcionar as buscas a serem realizadas;
- localizacéo dos bancos de pesquisas, teses e dissertagfes, catalogos e
acervos de bibliotecas, biblioteca eletrbnica que possam proporcionar
acesso a colecdes de periédicos, assim como aos textos completos dos
artigos; - estabelecimento de critérios para a selecdo do material que
compde o corpus do estado da arte; - levantamento de teses e dissertagdes
catalogadas; - coleta do material de pesquisa, selecionado junto as
bibliotecas de sistema COMUT ou disponibilizados eletronicamente; - leitura
das publicacbes com elaboracdo de sintese preliminar, considerando o
tema, os objetivos, as problematicas, metodologias, conclusdes, e a relacdo
entre o pesquisador e a area; - organizacdo do relatério do estudo
compondo a sistematizagdo das sinteses, identificando as tendéncias dos
temas abordados e as relagbes indicadas nas teses e dissertacoes; -
andlise e elaboragéo das conclusdes preliminares.

Tendo em vista essa sequéncia metodoldgica, os dados coletados trouxeram
informacdes quanto a tematicas mais abrangentes, tipos de pesquisa, técnicas
utilizadas e, sobretudo, questionamentos acerca das contribuicbes desses trabalhos
para a area, consisténcia do conhecimento produzido, contribuicbes para
professores e alunos e o impacto nas politicas publicas.

O estado da arte, de acordo com Romanovsky e Ens (2006, p.39) “abrange
toda uma area do conhecimento, nos diferentes aspectos que geraram produgdes”.
Por isso, essa pesquisa se identifica com esse tipo, uma vez que abrange uma
diversidade de PPGs, assim como diferentes plataformas de busca e ndo somente
um lécus especifico. “O estudo que aborda apenas um setor das publicacbes sobre
o tema estudado vem sendo denominado de ‘estado do conhecimento™.
(ROMANOVSKY; ENS, 2006, p.39).

Esse estudo apresenta a analise de um corpus de oitenta e oito teses que
foram coletadas a partir de um mapeamento realizado no ano de 2017, no ambito do
programa de bolsas de iniciacéo cientifica (PROBIC/FAPERGS). Primeiramente, foi
consultada a Plataforma Sucupira, a fim de identificar as Universidades (Instituicdes
de Ensino Superior, Centros) que possuiam cursos de Doutorado até a data
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pesquisada. Nessa parte da pesquisa, identificaram-se 29 instituicbes com cursos
de doutorado em nosso pais,divididas, pelas regides brasileiras, da seguinte
maneira: Regido Sul- 9(IES); Regido Norte- 1(IES); Regidao Sudeste-10(IES); Regido
Nordeste- 4(IES); Regiao Centro-Oeste-4(IES).

A partir disso, seguiu-se para mais um filtro nessas 29 IES. Com esse,
procurou-se identificar quantas Instituicbes apresentavam Programa de Pos-
Graduacdo na area de Ensino de Ciéncias e de Matematica. Direcionada a busca,
chegou-se a um total de 23 instituicbes que possuem doutorado na area de Ensino
de Ciéncias e de Matematica até o ano de 2017. Por regido, estdo divididas em: Sul-
7: Norte- 1; Sudeste- 6°(IES); Nordeste- 3; Centro-Oeste- 4.

O Grafico 1 demonstra a distribuicdo dos PPGs na area do Ensino em

Ciéncias e de Matemética por Regido do Brasil.

Gréfico 1: Programas de P6s-Graduacédo em Ensino de Ciéncias e

Matemética por regido brasileira

NORTE SUDESTE NORDESTE CENTRO -
OESTE

Fonte: elaborado pela autora.

E valido ressaltar que, no contexto atual, a area do Ensino abrange 34
Programas de doutorado, conforme dados organizados por Allevato e Curi (2018).
Esses numeros levam em conta o crescimento dos cursos de acordo com as

propostas apresentadas pelo Conselho Técnico Cientifico (CTC) da CAPES.

® A IES UNESP possui dois Programas de P6s-Graduacéo na area pesquisada.
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Nesse contexto, foram acessadas as paginas dos PPG’s a fim de identificar
se as producdes estavam disponiveis para download. Muitos cursos nao
disponibilizam suas teses no site. Assim, o destino da busca foi guiado para o
Banco de Teses e Dissertacdes da CAPES’, conduta tomada na pesquisa.

A Regido Sul possui sete instituicdes que apresentam cursos de Doutorado
na area de Ensino de Ciéncias e Matematica, porém apenas seis desses
estabelecimentos de ensino disponibilizaram as teses no periodo pesquisado. Uma
instituicdo que n&o entrou na analise foi a Universidade Franciscana, pois ndo havia
realizado defesas, na area em estudo, até o0 momento. Ao total, foram encontradas
159 teses desde o0 ano de 2013, distribuidas do seguinte modo: PUC-RS- 13 teses;
UEL- 37 teses; UEM- 46 teses; UFSC-35 teses; ULBRA-25 teses; UTFPR- 3 teses.

A Regido Norte possui somente uma universidade que apresenta curso de
doutorado na area basica pesquisada. Trata-se da Universidade Federal do Para
(UFPA), na qual ha 38 producdes disponiveis do ano de 2013 até a data
pesquisada.

A Regido Sudeste apresenta seis universidades que possuem o PPG na
area. Entretanto, sdo contabilizados sete PPG’s, visto que a UNESP oferece
Doutorado em Educacdo Matematica e Doutorado em Educacdo para a Ciéncia.
Foram encontradas 303 teses disponiveis entre os PPG’s: CEFET- 1 tese; PUC/SP-
47 teses; UNESP/ ED. CIENCIAS 54 teses/ ED. MATEMATICA 77 teses; UNIAN- 29
teses; UNICSUL- 29 teses; USP/ SP- 66 teses.

A Regido Nordeste abriga trés universidades que possuem o PPG na area,
porém a pesquisa se deteve somente a duas delas, UFBA e UFRPE. Ao consultar a
pagina do PPG da UFRN, n&do foram encontradas as teses do respectivo doutorado,
somente do doutorado em Educacao. No total, foram encontradas 37 teses nessa
regido, sendo distribuidas entre as universidades do seguinte modo: UFBA- 31
teses e UFRPE- 6 teses.

Na Regido Centro-Oeste existem quatro instituicdes que possuem o PPG em
Ensino de Ciéncias e de Matematica, sédo elas: UFMS, UNB, UFG e UFMT. A UFG
nao disponibilizara as teses no periodo pesquisado nem na péagina do PPG
tampouco em outras plataformas de busca utilizadas. A UFMS disponibilizara

somente dissertacdes de mestrado da area, e a UNB n&o apresentou as producdes

’ https://catalogodeteses.capes.gov.br/catalogo-teses/#!/
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na sua pagina nem nas plataformas de busca. Desse modo, trabalhou-se somente
com uma instituicdo dessa regido brasileira, a UFMT, a qual produziu 23 teses entre
0 ano de 2013 e 2017.

Ao contabilizar o total de teses das instituicbes de todas as regides do pais,
produzidas até a data pesquisada, chegou-se a 560 trabalhos. O grafico abaixo
apresenta 0 panorama encontrado do numero de teses por regido no Brasil,
publicadas de 2013 a 2017:

Gréfico 2: Numero de Teses por regido - 2013 a 2017

m Sul

m Norte

Sudeste

m Nordeste

56% m Centro Oeste

Fonte: elaborado pela autora.

Com a expressiva quantidade de teses, optou-se por ler os titulos e os
resumos, para identificar quais trabalhos tratavam da educacg&o basica e em qual
area haviam centrado seus estudos (matematica, ciéncias ou interdisciplinar). Essas
informacgdes foram sistematizadas em um quadro que, posteriormente, foi chamado
de “quadro controle”. Na sequéncia, foi elaborado outro quadro como intuito de
armazenar as seguintes informacbes extraidas das teses: Titulo/autor; ano da
publicacdo; IES/PPG; objetivo do trabalho; aspectos metodoldgicos; impactos para a
educacéo basica (APENDICE 1).

Como critério de inclusdo, para a realizacdo dessa primeira analise,
estabeleceu-se a selecdo de teses que possuissem aplicacdo com estudantes da
educagcdo basica. Os critérios de exclusdo detiveram-se em trabalhos que
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apresentavam outras modalidades de ensino (Educacdo de Jovens e Adultos,
Educacao a Distancia, entre outros) e que consideravam somente o nivel de ensino
superior.

Com esse procedimento, chegou-se ao corpus de 88 teses que possuem
aplicacdo com estudantes da educacao basica. Esse resultado preliminar revela que
menos da metade dos trabalhos na area do Ensino de Ciéncias e Matematica
preocuparam-se com a aplicacdo de estudos com estudantes da educacao basica.
Dessa forma, julga-se necesséario analisar detalhadamente esses trabalhos para
identificar os diferentes enfoques que neles sdo apresentados e suscitar
levantamentos para futuras pesquisas.

Os dados foram analisados a partir da técnica de analise de contetdo
descrita por BARDIN (2016). A autora define a analise de conteudo como “um
conjunto de técnicas de analise das comunicac¢fes visando obter por procedimentos
sisteméaticos e objetivos de descricdo do conteddo das mensagens indicadores
(quantitativos ou ndo) que permitam a inferéncia de conhecimentos [...] (BARDIN,
2016, p.48). Assim, pretende-se conhecer as producdes cientificas em nivel de
doutorado, a fim de detectar as perspectivas da mensagem que esta sendo
repassada.

O objetivo da andlise de conteudo, segundo Bardin (2016), € a manipulacéo
de mensagens para ressaltar os indicadores que podem ser transpostos a uma
outra realidade que ndo a da mensagem. Essa técnica compreende trés fases
distintas: A pré - andlise, a exploracdo do material e o tratamento dos resultados, a
inferéncia e a interpretacao.

A pré-analise consiste na organizacao do trabalho, que envolve a) escolha
dos documentos; b) hipoteses e objetivos; c) elaboracdo de indicadores.
Primeiramente, o pesquisador deve conhecer os documentos a serem analisados e
estabelecer uma primeira leitura para se deixar invadir pelas primeiras impressoes.
Em seguida, a escolha dos documentos pode ser feita a priori, por objetivos
predeterminados ou pela constituicdo de um corpus. Em segundo lugar, é feita a
formulacdo das hipdteses e dos objetivos, em que se deve levantar indagacdes
provisorias para verificacdo a luz de uma finalidade preestabelecida (objetivos). As
hipoteses guiam o pesquisador para uma direcdo de analise. Por dultimo, é
estabelecida a escolha dos indices que servem para a construcao de indicadores da

pesquisa. Apos a finalizacdo dessa etapa, € importante organizar o corpus a ser
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analisado em fichas, em transcricbes, por meio de digitacdo, dentre outros
procedimentos.

A fase da exploracdo do material consiste na aplicagdo sistemética das
decisdes tomadas na pré-analise. Ja o tratamento dos dados sera a fase em que o
pesquisador terd que produzir quadros, diagramas e figuras, nos quais seja dada
énfase as informacdes obtidas e seja gerada a interpretacdo desses resultados.

Nessa perspectiva, as 88 teses que foram analisadas séo dispostas em um
quadro que contém as seguintes informacdes: Titulo/autor; ano da publicacao;
IES/PPG; obijetivo do trabalho; aspectos metodoldgicos; impactos para a educacao
basica (APENDICE 1). Analisaram-se essas informacdes, quanto aos seus
procedimentos tedricos-metodoldgicos e os impactos para a qualidade da educacao
bésica.

4. RESULTADOS E DISCUSSOES

A partir do referido procedimento metodoldgico, realizou-se a andlise de
conteldo das 88 teses, separadas por regides brasileiras. A sistematizacdo das
informacdes foi organizada em trés quadros, até se chegar ao resultado final. Em
primeiro lugar, foi realizada a leitura atenciosa da metodologia de pesquisa de cada
trabalho, a fim de identificar a abordagem, o tipo de pesquisa, 0s sujeitos, 0s
procedimentos de coleta de dados e o tipo de analise. Além disso, atentou-se para a
metodologia de ensino com o intuito de verificar a frequéncia de metodologias
abordadas e sua relacdo com a metodologia de pesquisa.

Com essas informacfGes sistematizadas em um primeiro quadro, foi
necessario agrupa-las com o intuito de se verificar a incidéncia em que sao
mencionados os procedimentos de pesquisa e 0 ensino nas producdes analisadas.
A disposicdo numérica dos dados se deu em ordem decrescente. O quadro 1
apresenta os resultados referentes a metodologia de pesquisa identificada nas teses

analisadas.

QUADRO 1: METODOLOGIAS DE PESQUISA

METODOLOGIAS DE PESQUISA QUANTIDADE DE
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80 quantitativo expresso nao se refere ao total de teses, visto que um trabalho pode ter mais de um
instrumento de coleta de dados.
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‘ ‘ Andlise ideografica e nomotética 1 ‘
Fonte: Dados da pesquisa.

No que se refere a abordagem, 68 teses, isto €, a maioria delas apresenta
tracos qualitativos que caracterizam a investigacao. Do total, 11 ndo mencionaram a
abordagem ao longo do texto, oito mencionaram serem de abordagem mista e uma
caracterizou-se como abordagem de perfis conceituais. A abordagem qualitativa tem
seu cerne nas ciéncias humanas e sociais e, hoje, contribui para a compreenséao
dos fenébmenos, colocando em voga o sentido das coisas, do homem e suas
relacbes (LEITE, SILVA E MARTINS, 2017). De acordo com Leite, Silva e Martins
(2017, p. 46), a pesquisa qualitativa deu consisténcia a alguns elementos que
marcam o rumo da pesquisa atualmente: “[...] a propriabilidade de métodos e
técnicas; perspectivas dos participantes e sua diversidade; reflexividade do
pesquisador e da pesquisa; variedade de abordagens e métodos na pesquisa
qualitativa”. Esses aspectos sdo observaveis nas teses que foram analisadas a
medida que apresentam seus métodos, suas técnicas e uma variedade de
procedimentos metodoldgicos, principalmente de coleta de dados, inseridos em uma
perspectiva reflexiva e subjetiva do pesquisador.

Quanto ao tipo de pesquisa, 43 teses nao mencionaram o tipo, enquanto 13
se caracterizam como estudo de caso, nove descritivas, cinco exploratérias, quatro
bibliograficas, quatro Designer Research Experiment, duas engenharias didaticas e
duas documentais. As demais se definiram como etnografica descritiva, co-
generativa, microetnografica, pesquisa-acdo, documental bibliografica. Nesse
aspecto, nota-se que a maioria das teses néo classifica a pesquisa quanto ao tipo e
denota que as tipologias mais recorrentes s&o: descritiva, estudo de caso,
exploratdria e bibliografica.

Ao caracterizar o sujeito de pesquisa, as teses revelam que 47 possuem o
aluno como o foco, 23 o professor e 17 o aluno e o professor. Esse resultado &
compativel com os procedimentos de ensino, j& que a maioria visa a elaboragéo de
uma sequéncia didatica por meio de uma intervencdo para aplicar aos alunos e
verificar a viabilidade de tal metodologia e o potencial de aprendizagem gerada.

No que tange aos procedimentos de coleta de dados, foram recorrentes a
entrevista, o questionario, a observacdo, as gravacdes, o diario de campo e as

fotos. Tais instrumentos revelam o engajamento do pesquisador com a insergédo no
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campo da investigacao, que é importante para 0 momento do tratamento dos dados.
E imperioso que os referidos procedimentos estejam alinhados com o tipo de
pesquisa que se pretende obter, isto é, 0s objetivos, para gerar resultados
fidedignos ao contexto pesquisado.

Por ultimo, no aspecto que se refere ao tipo de analise dos dados, mais da
metade dos trabalhos n&o mencionam a técnica de analise adotada. No entanto,
foram recorrentes a analise de conteudo, a analise do discurso e a andlise textual
discursiva, geralmente, utilizadas em pesquisas de cunho qualitativo, para
interpretar a complexidade dos fatos.

Com esse panorama, € visivel a preocupacdo dos pesquisadores com 0s
processos que permeiam o ensino de determinado contetdo ao aluno da educacao
basica. O percurso metodolégico é o embasamento empregado com o propésito de
se compreender o que foi realizado em determinada pesquisa. Por isso, é relevante
gue fiquem, muito claros e detalhados, para o leitor, os passos que guiaram a
investigacdo, uma vez que isso define o rigor metodolégico, bem como o processo
de autoria. Em um editorial publicado por Coeli, Carvalho e Lima (2016) ressalta-se
gue se recusam muitos artigos enviados para avaliagdo, em revistas, devido a baixa
relevancia, a pouca originalidade e a inadequacédo metodoldgica. Esses trés fatores
incidem sobre cerca de 70% dos trabalhos que sdo enviados e, consequentemente,
ndo aceitos para publicacdo. Dessa forma, corrobora-se com André (2016, p. 40) ao
afirmar que “tanto a pesquisa académica quanto a “engajada” exigem planejamento,
controle e sistematizacao, pois sem rigor tedrico-metodoldgico nao ha pesquisa”.

O quadro 2 expressa as metodologias de ensino as quais foram

desenvolvidas:

QUADRO 2: METODOLOGIAS DE ENSINO

METODOLOGIAS DE ENSINO QUANTIDADE DE TESES
Nao consta 25
Sequéncia didatica 14
Aplicagdo de atividades 8
Formacao continuada 7
Intervengdo didatica 6
Sequéncia de ensino 5
Curso 4
Grupos de estudo/discussdo 3
Testes diagndstico 3
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Resolugdo de atividades/problemas

Redacgao

Grupo focal
Unidades didatica
Aulas tedrico-pratica

Modulo de ensino

Unidade de ensino

Tarefas de modelagem

Cyberformacao presencial

Criacao de aplicativos de jogos

R (R R (R R(RLRIRINININ|N

Projetos

Nesse ambito, 25 trabalhos ndo mencionaram algum tipo de metodologia de
ensino por se tratarem de pesquisas cujos objetivos ndo possuiam foco em
desenvolver determinado produto ou resultado pontual. Os procedimentos mais
recorrentes foram: sequéncia didatica, aplicacdo de atividades, formacao
continuada, sequéncia de ensino, curso e grupos de discussdo. Por meio desses
caminhos, as pesquisas objetivam, na maioria dos casos analisados, a validacédo de
algum tipo de metodologia de ensino desenvolvida no ambito de Grupos de
Pesquisas e aplicada pelo viés do doutoramento.

As metodologias de ensino vieram sendo modificadas conforme a evolugéo
paradigmatica das tendéncias pedagodgicas e educacionais. Hoje, tem-se uma visao
holistica, centrada no aprender a aprender, em que o aluno é sujeito ativo no
processo de ensino e de aprendizagem. Diante desse panorama, inserido na era
tecnoldgica, as metodologias e as técnicas de ensino se colocam em mobilidade
para atender as demandas pertinentes do momento. Enquanto a metodologia de
pesquisa se configura como o conjunto de métodos que sdo percorridos nesse
processo, a metodologia de ensino preocupa-se com o0 ato de ensinar, isto €, ela se
concretiza por meio da aplicagdo dos métodos de ensino de acordo com seus
pressupostos teoricos (BORBA et al. 2018).

Borba et al. (2018) destacam duas metodologias que se avultam na
perspectiva de cunho qualitativo. “Experimentos de ensino” € uma delas, a qual
busca explorar e explicar atividades matematicas dos estudantes, ou seja, o
pesquisador propbe atividades para o aluno, o qual ira resolvé-las enquanto o
pesquisador estara analisando detalhadamente e elaborar4 o modelo de resolucéo

desenvolvido pelo aluno. A outra metodologia envolve “pesquisas colaborativas” e
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‘pesquisas em grupo”, em que o professor deixa de ser objeto investigativo do
pesquisador e passa a ser participante desse processo. Dessa forma, o professor
pode avaliar e refletir sobre sua préatica pedagdgica e se tornar um parceiro ativo do
pesquisador, que pesquisard com o professor.

Esses resultados apontam uma crescente preocupa¢ao com 0S processos de
ensino e de aprendizagem de determinado contetudo pela comunidade cientifica,
demonstrando relevancia académica importante para a promoc¢éo de novos estudos
na area. Por outro lado, verifica-se certa superficialidade no que tange ao retorno
social, uma vez que se percebem estudos com um olhar acerca da pratica como
sendo um objeto de estudo experimental, com carater diagndstico, isto €, uma visado

com suas raizes no pragmatismo, que é baseado na validacao de resultados finais.

5. CONCLUSOES

Ao término dessa pesquisa, € possivel inferir que foi atingido o objetivo de
identificar o perfil te6rico-metodol6gico de teses produzidas na area de Ensino de
Ciéncias e Matematica, destacando a sua contribuicdo para a melhoria da qualidade
da educacdo basica. Os dados evidenciaram uma predominancia de elementos
metodolégicos caracteristicos de pesquisas qualitativas que denotam uma
preocupacdo em validar ou em verificar determinada metodologia de ensino no
cotidiano de sala de aula.

Os resultados obtidos sdo bastante pontuais, porém de grande valia para
estudos da praxis pedagdgica. A partir deles, foi possivel se responder a pergunta
norteadora dessa pesquisa: Quais os perfis tedrico-metodologicos de teses da area
de Ensino de Ciéncias e Matematica, bem como suas rela¢cées com a qualidade da
educacdo basica?, destacando a produtividade académica ostensiva na area do
ensino, delineada por percursos metodoldgicos demarcados pela busca de um
resultado final, por vezes, pouco explorado no corpo de texto e, principalmente, no
resumo. O resumo de um trabalho é o convite para o leitor a realizar a leitura do
texto. Se esse ndo estiver bem estruturado, o leitor pode perder interesse pelo
assunto e, assim, ser comprometida a relevancia do trabalho.

Nesse sentido, destaca-se uma circunstancia relevante para a qualidade de
autoria de uma tese, a qual ja vem sendo comprovada por estudiosos da area, no
gue se refere a fragilidade metodoldgica das teses analisadas. Muitos trabalhos nao

apresentam o tipo de pesquisa que empregaram, nem o tipo de andlise que se
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subseguia. A diferenca entre um trabalho que apresenta o percurso metodologico
explicito, bem demarcado, para outro, o qual apresenta fragilidade nesse sentido, €
nitida, pois a leitura desse Ultimo se torna confusa, visto que ndo se sabe qual
procedimento foi tomado para se chegar ao resultado esperado. Dessa maneira, a
compreensao dos pressupostos metodologicos € extremamente importante para o
processo de autoria e a estrutura do trabalho, ja que revela a concepcao do sujeito
guanto a um trabalho cientifico.

Os resultados provenientes desse estudo corroboram com as assertivas
expressas, no referencial tedrico, no referente a caracteristica da pesquisa
brasileira, a qual € essencialmente académica, e, em grande parte das vezes, nao
prevé um retorno social. Percebem-se trabalhos de excelentes intencdes, cujo
pesquisador se insere no campo de investigacdo, na coleta seus dados, em que ele
os verifica quanto a sua validade, de acordo com as bases teoricas. Todavia, 0s
resultados desses estudos podem ndo estarem impactando como deviam nhas
instituicbes de ensino bésico, devido ao desempenho dos estudantes se
apresentarem abaixo do nivel minimo de proficiéncia nas areas de ciéncias e
matematica. Mas diante disso, vislumbra-se um caminho a ser tracado rumo a
gualidade da educacédo, por meio de muitas praticas que vem sendo estudadas e
aprimoradas por muitos estudiosos e professores da educacao basica tendo em
vista 0 contexto social que se esté inserido.

Essa pesquisa me proporcionou um crescimento académico e pessoal
incomensuravel, pois me permitiu imergir em um profundo estudo acerca da
natureza da pesquisa, sua relevancia, 0 comprometimento entre os pares para fazer
do conhecimento cientifico um conhecimento popular, e vice-versa.

Para minha formacg&o enquanto pedagoga, o maior legado a se destacar é a
capacidade de poder me tornar uma professora-pesquisadora reflexiva, ja que, por
meio desse tipo de estudo, foi possivel maturar que, mediante a compreenséao dos
fatores que integram a investigacdo cientifica, expande-se a capacidade de
compreender fenbmenos complexos da pratica educacional basica e académica.

A pesquisa cientifica tem seu cerne na dimensao social e é nesse ambito que
deve investir suas energias. E com base nesse entendimento que o leitor deve ser
instigado a refletir acerca da pesquisa na area do ensino de ciéncias e matematica
e, desse modo, provocar a continuidade dos estudos, nessas areas, a fim de que se

produzam resultados mais consistentes sobre o ensino e a aprendizagem, bem
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como para que seja fomentada a interlocucdo entre educacao superior e ensino

basico.
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TITULO/AUTOR ANO DA INSTITUICAOIPPG OBJETIVO DO ASPECTOS IMPACTOS NA
PUBLICACAO TRABALHO METODOLOGICOS EDUCACAO
BASICA
Aprendizagem 2014 UFMT/PPGECEM Investigar as | -Pesquisa qualitativa. | Concluimos,
significativa de principais -Observacio portanto, que a
botdnica em perspectivas participante; construcdo desta
laboratorios didatico-pedagégicas | -Sujeitos da |tese nos  permitiu

vivos/Joeliza MNunes
Araujo

da educacio
cientifica em
laboratdrio vivo
enguanto espaco
nac  formal que
influenciam 0

desenvelvimento da
aprendizagem

significativa de
conceitos de
Botanica.

pesquisa: 63 alunos
de duas turmas do 3%
ano do Ensino Médio
de uma escola
plblica da cidade de
Parintins/AM;
-Instrumentos de
coleta de dados:
pesquisa
documental,
pesquisa
bibliografica,
entrevistas dos
alunos e saquéncia
didatica;

-Contou-se com uma
sequéncia  didatica:
1. Aula-passeio pela
trilha. 2. Producio de
exsicatas; 3.
Producdo de texto; 4.

refletir que wvalorizar
o que o aluno sabe
inicialmente,  saber
38 ele esta
predisposto a
aprender & tambem
saber escolher e
usar instrumentos e
estratégias de ensino
coerentes e
potencialmente

significativos sdo
elementos
indispensaveis para
a aprendizagam
significativa de
determinado
conteddo.
Concluimos,
também, que ndo
basta ter um
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