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RESUMO

Este trabalho apresenta o desenvolvimento de uma colecdo de joias com referéncia criativa
nas obras de tesselacdo de M. C. Escher. A pesquisa realizada utilizou como base a
metodologia de Ldbach (2001), onde as andlises realizadas, em especial a da necessidade,
evidenciaram o desejo dos possiveis consumidores por pegas caracterizadas pela mescla de
diferentes materiais. O método foi complementado com os Painéis Semanticos de Baxter
(1998), que auxiliaram a desenvolver o conceito da colecdo e deram o tom da estética
desejada. Os elementos utilizados para a composi¢cdo das pecas foram a madeira, 0 couro, 0
acrilico, e a prata para os fechamentos. A combinacdo elaborada entre mddulos de tesselacao
inspirados em obras de Escher e diferentes materiais gerou pegas unicas, que se destacam na
joalheria por sua riqueza de detalhes e sobreposi¢fes. De modo que cada pega tem seu valor
agregado pela estética diferenciada e ndo pelo material empregado.

Palavras-chaves: Joalheria; médulos; mescla de materiais.

ABSTRACT

This work presents the collection of a collection of works in the works of tessellation of M. C.
Escher. The research was based on a methodology by Lobach (2001), where the researches
were performed, especially dementia, evidencing the success of the data through an attempt to
describe the mixture of different materials. The method was complemented with Baxter's
(1998) Semantic Panels, which aided the development of the collection concept and gave rise
to an aesthetic desire. The elements used for the manufacture of the pieces were wood,
leather, acrylic, and silver for the locks. The elaborate combination between tessellation
modules inspired by Escher works and different materials has generated unique pieces that
stand out in the jewelery for their rich details and overlays. So that each piece has added value
to the differentiated esthetics and not the material used.

Keywords: Jewelry; modules; mix of materials.
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1 INTRODUCAO

A joalheria foi corriqueiramente classificada como adorno tipicamente feito de metais
preciosos e gemas, despertando no ser humano desejo e status. E até hoje ela permanece com
estas caracteristicas, porém, as pessoas estdo cada vez mais em busca de produtos inovadores,
com algum diferencial e exclusividade, fugindo de uma sociedade frenética onde tudo é muito
parecido.

A joalheria artesanal, que tem como caracteristica pecas unicas, tem como foco a
tendéncia e o comportamento do consumidor, utilizando-se do design como forma de buscar
novos conceitos para desenvolver modelos diferenciados. Um dos principais objetivos do
design é solucionar problemas, tanto formais quanto funcionais, envolvendo fatores como
ergonomia, sustentabilidade, conforto, semidtica e funcionalidade.

Em vista disso, 0 presente projeto visa desenvolver um conjunto de joias, fazendo o
uso da Tesselacdo de Escher. A tesselacdo é uma técnica que trabalha a repeticdo de um
mesmo modulo, o qual forma uma espécie de mosaico ou padrdo. Escher (1898 — 1972) foi
um artista que trabalhou exaustivamente a tesselagdo tornando-se famoso pelas estampas
criadas. As joias foram feitas com madeira, acrilico e couro, além de utilizar a prata na parte
das correntes e brincos, a fim de ser uma joia sustentavel e econémica.

Para a realizacdo desse trabalho, foi utilizada a metodologia de Lébach (2001), bem
como ferramentas especificas de pesquisa que auxiliardo a definir as necessidades do projeto,
como entrevistas. A metodologia de Lébach (2001) foi selecionada por apresentar ferramentas
que auxiliam de modo significativo na parte criativa e semantica na construcdo do produto a
ser criado, 0 que se encaixa perfeitamente na criacdo de uma colecédo de joias. Como exemplo
pode-se citar os painéis semanticos de Baxter (1998) que sdo de grande valia para a criagdo de
produtos de moda; outras ferramentas que foram utilizadas neste trabalho séo os infogréaficos,
pesquisa de tendéncias, entrevistas, sendo esta Ultima relevante para a melhor compreensao do
gue o publico espera de uma colecdo de joias.

Dessa forma, espera-se que este trabalho seja desenvolvido seguindo o0s passos

metodologicos capazes de auxiliar o desenvolvimento deste trabalho com sucesso.



1.1 JUSTIFICATIVA

O design de joias ganhou destaque no cenario atual do mercado joalheiro. Segundo
relatério doMcKinsey Global Institute (2016) estima-se que as vendas anuais do setor
chegardo a US$250 bilhdes/ano até 2020, pois, as estimativas sdo de que as vendas anuais
terdo um crescimento de até 6% nos proximos anos. Sao inumeras as tendéncias e colec¢des
nesse universo que trazem referéncias de diversas partes do mundo, que possibilitam modelos
e cores diferenciados, o qual torna o mercado de joias um segmento atrativo e inovador.

O Brasil € um dos quinze paises maiores produtores de joias em ouro no mundo. S&o
22 toneladas de pecas criadas e comercializadas, de acordo com dados do Instituto Brasileiro
de Gemas e Metais Preciosos (IBGM, 2015). Grande parte do sucesso do setor no Brasil €
creditada a criatividade de designers e fabricantes na mistura de materiais diversos, muitos
dos quais s@o sustentaveis. Investimentos em desenvolvimento de novas tecnologias de
producdo também possibilitam a oferta ao mercado de produtos com diferencial em termos de
estilo e com precos competitivos. A demanda dos consumidores por novas matérias-primas
também tem aumentado, e pecas feitas em titanio, paladio e aco inox estdo entre as mais
exigentes. (IBGM, 2015).

Segundo o jornal Fala Brasil (2017), o mercado de joias teve um aumento de 20% em
todo o pais. Brincos, colares e pulseiras se renovam a cada colecdo e continuam sendo objeto
de desejo para muita gente.

Com o mercado brasileiro em ascensdo e uma crescente demanda por joias exclusivas,
o0 presente trabalho tem a finalidade de utilizar a tesselacdo de Escher como fonte criativa para
construcdo de um conjunto de Joias que possibilitem diferenciar-se em relacdo a outras joias,

dispondo de materiais como madeira, couro, acrilico e prata.

1.2 OBJETIVOS
1.2.1 Objetivo Geral

Desenvolver um conjunto de Joias com mescla de materiais como fonte criativaa

tesselagdo de Escher.
1.2.2 Objetivos Especificos
- Conhecer a obra de M.C. Escher e entender a pratica da tesselacéo;

- Explorar o conceito de repeticdo para criacdo de estampas;



- Pesquisar materiais para sustentacdo das pecas criadas;
- Analisar produtos existentes no mercado que tenham tesselacao aplicada;
- Criar duas linhas usando a tesselacao;

- Materializar a colecéo.



2REFERENCIAL TEORICO
2.1 DESIGN DE JOIAS

O presente topico aborda brevemente a historia da joia desde seus primordios até os
tempos atuais, passando pelo panorama mundial e finalizado com foco na histéria da joia no
Brasil, desde seu surgimento com os indigenas até os tempos atuais.

A joia, como adorno, sempre esteve presente na histéria da humanidade, segundo Gola
(2008), no periodo de 4000 a.C., foram achados datados arqueoldgicos tais como adornos
feitos com elementos naturais, e também objetos muito simples feitos de ouro. Esses achados
dao indicios a técnica de produzir adornos, pois foi a necessidade do homem em se diferenciar
de seus semelhantes para igualar-se aos mais belos, que o levou a incluir objetos da
ourivesaria e de joalheria, como uma das mais antigas formas de adornar-se.

As primeiras manifestagdes do homem em relacdo ao uso de adornos - que hoje
chamam de joias - se deu no periodo Paleolitico, no qual faziam uso de ossos furados com
fios de fibra ou couro passados por um orificio a fim de ser um pendente. Outros eram feitos
de dentes, conchas e garras de animais, todos com comprimento maximo de 7cm. A novidade
mais apreciada neste periodo foi o ambar, que teve sua exploracdo ampliada no periodo
neolitico, juntamente com materiais mais resistentes como o quartzo, ametista, além do coral,
cobre e ouro. O trabalho com o ouro, por ser um material mais maleavel e resistente, foi uma
das primeiras formas de trabalho com metal que se tem conhecimento, e hoje é um dos metais
mais explorados no ramo da ourivesaria, com suas possibilidades de ligas metalicas, inova a
cada peca da joalheria.

Em torno de 2000 a.C. os ourives ja haviam desenvolvido habilidades suficientes para
modelar o ouro, manipulando o metal em si, faziam uso da soldagem por fusdo. Na ldade
Média, a joalheria subiu de nivel e descobriram o método de lapidagdo por facetas, sendo o
ponto alto do trabalho de pedras nessa época. Outra mudanca foi o surgimento de joalheiros
especializados, pois, até entdo, as joias eram confeccionadas por ourives.

Ainda na Idade Média, surgiu a moda de ornamentar as cabecas. Homens e mulheres
nobres usavam coroas com flores, e os burgueses faziam uso de grinaldas mais leves. Os
colares pesados com pendentes grotescos foram substituidos por corddes e correntes com
pingentes mais suaves. Os artistas mais destacados do periodo Renascentista foram o0s
principais motivadores dos ourives para aperfeicoar a esmaltacéo e fundicdo na joalheria.

No final do século XVI, foi encontrado um coracdo de rubi com as iniciais de um

nome. As mensagens cifradas foram bastante utilizadas em formas de coracdo, sendo uma



técnica usada até hoje no mundo das joias e semi-joias. O aprimoramento das pedras facetadas
ocorreu no século XVII, onde a preocupacdo da joalheria passou a ser em expor as pedras e
aprimorar as técnicas ja utilizadas.

O design de joias barrocas traduz a estética, respondendo a predominancia da emogao
contrapondo o “racionalismo seco” do Renascimento. As joias passam a ser usadas com mais
moderacdo e ficam mais sofisticadas e refinadas, ao final do século XVIII, dando entrada ao
estilo das conchas (0 Rococd). Temas religiosos perdem espago para os temas naturalistas,
como passaros e flores.

Ja no Neoclassicismo, na Franca, os trajes ficaram notabilizados pela simplicidade no
corte, diminuindo-se o uso de joias na Europa e nas colbnias, conforme Gola (2013). A
mitigacdo do exibicionismo nas roupas e nos adornos deveu-se, em principio, pelo clima de
anticlericalismo e pela derrocada da monarquia dos reis franceses.

No entanto, com a ascensdo de Napoledo I, em 1804, a corte revitalizou a joalheria,
com amplas demonstracdes de exuberancia com a producdo de adornos fabulosos, que eram
usados pelas mulheres da familia imperial em ocasifes especiais. Gola (2013).

Figura 1- Detalhe do quadro de Jacques-Louis David.
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Fonte: COSTA, 2009, p.121.

Mais tarde, a producdo em série, gracas a Revolucdo Industrial, tornou a joia acessivel
a uma parcela significativa da sociedade, com a disseminacdo dos metais preciosos. Ao
mesmo tempo, a classe média da época via nas joias feitas com materiais como ouro, platina e
diamantes o apogeu desse século, caracterizado pela evolugdo tecnoldgica, cientifica e
econbmica, e isso resultava na sua prosperidade e poder de compra (STRALIOTTO, 2009).

Nos primdrdios da histéria da joalheria, a humanidade considerava a joia como

representacdo do ser supremo, o lider que governa e possui 0 poder. Com o passar dos



periodos, a sociedade foi transformando o poder em poténcia na individualidade, de sorte que
essa poténcia do sujeito, na atualidade, reflete o pensamento por meio do objeto visivel e
vestido ou adornado.

O desenvolvimento do projeto joalheiro respeita a estética vigente, mediante o
mercado corrente, ou seja, 0 designer contemporaneo precisa estar atento aos acontecimentos
atuais, considerar o contexto externo, como 0s aspectos socioldgicos, antropoldgicos,
respeitando o interior subjetivo da esséncia do designer de joias somado ao conhecimento da
estética.

O designer de joias produz pecas Unicas, originais, visando a seu publico-alvo,
estudando a forma desejavel que desperta paixdo em seus trabalhos, a fim de corresponder ao
pensamento estético do povo e de seu tempo, bem como se mostra na joalheria do Brasil, a
qual teve inicio com os indios, que valorizavam a estética e cultura do povo, trazendo a joia
para ocasides especiais.

2.1.1 Joalheria no Brasil

A joalheria no Brasil teve inicio, ao que se conhece da histéria, com 0s povos
indigenas, onde em uma cerimonia de casamento, 0 noivo deveria presentar 0 Sogro com um
colar chamado Urapei, feito de caramujos com no maximo 2 cm de comprimento. Dezenas de
caramujos eram recolhidos, dentre eles os mais brancos serviam para fazer o colar, no qual as
lascas eram polidas até atingir o formato ideal (GOLA, 2008).

O cenario no Brasil no século XIX e na primeira metade do século XX era de
decadéncia do ciclo do ouro e do café. As joias que existiam nesse tempo eram importadas da
Europa. As joalherias que comecaram a existir no final do século XIX se chamavam Casa
Masson, localizada em Porto Alegre/RS, fundada em 1871, e Joalheria Padua, em 1888 na
Diamantina/MG. Porém a joalheria Brasileira ainda continuava muito conservadora, copiando
modelos importados, dando pouca importancia aos materiais e tradi¢cdes locais (GOLA,
2008).

No momento em que as cortes europeias se interessaram pelas gemas brasileiras, o
Brasil comecou a mudar sua forma de fazer joias. Hans Stern chegou ao Brasil no ano de
1939 montando seu proprio negdcio de exportacdo de pedras. Seis anos depois ele abriu a H.
Stern, além de exportacdo passa a trabalhar com lapidacdo de pedras e producdo de joias,

destacando-se no ramo da joalheria.



Jules Roger Sauer foi considerado o pioneiro da divulgacdo de esmeraldas brasileiras.
Abriu sua empresa em 1941, chamada Amsterdam Limited, companhia que lidava com
mineracgdo, compra, lapidagdo e vendas de gemas com alta qualidade.

Renee Sasson (1922) inicia a criacdo joalheira em 1960, considerada uma das
precursoras do uso de gemas brasileiras, mudando o conceito entre fazer arte e fazer joia, pois
suas pecas eram feitas com esculturas de pedra e metais ndo conhecidos na joalheria.

Segundo Magtaz (2008), a revolucdo da joalheria brasileira se deu nas décadas de
1970 e 1980, quando um grupo de jovens joalheiros ousaram criar, rompendo barreiras,
transformando a joia em obra de arte premiada em Bienais. Surgiram novas ideias, conceitos e
materiais até entdo desconhecidos na joalheria.

Atualmente, a joalheria brasileira estd voltada para o desenvolvimento do design. As
fronteiras entre a joalheria, escultura, a arte performatica e a moda, estdo constantemente
crescendo e ndo existem mais preconceitos quanto a materiais e a técnicas ndo-convencionais.
As joias brasileiras sdo identificadas pelo traco leve e suas infinitas variedades de cores. Se
tornaram mais que um adorno, valorizando o desenho da peca e originalidade, caracteristicas

essas que também se fazem presentes na joalheria artesanal.

2.1.2Joalheria artesanal

A producdo artesanal tem como caracteristica pecgas Unicas, mas se forem repetidas,
terdo suas particularidades, pois na joalheria artesanal é possivel que haja modificacdes no
resultado final, dado que durante o processo de confecgdo das pecas podem sofrer
interferéncias. Ja o artesanato é a atividade principal de quem a produz, sendo essencialmente
individual.

Segundo Barroso Neto (2000), o artesanato é toda a atividade produtiva de objetos e
artefatos realizados manualmente, ou com a utilizacdo de meios tradicionais ou rudimentares,
com habilidade, destreza, apuro técnico, engenho e arte.

Os primeiros artesaos surgiram no ano 6.000 a.C., Periodo Neolitico, quando o0 homem
aprendeu a polir pedras, fabricar ceramicas como utensilio e descobriu a técnica de tecelagem
utilizando fibras animais e vegetais. A partir do século XI, o artesanato ficou concentrado em
espagos conhecidos como oficinas, onde um pequeno grupo de aprendizes viviam com 0
mestre-artesao, a fim de adquirirem todo o conhecimento técnico vindo do mesmo.

Assim como os artesdos, na joalheria artesanal utilizam-se técnicas de ourivesaria.

Antigamente, a ourivesaria era passada pelos mestres joalheiros aos aprendizes que se
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interessavam em té-la como profissdo. Essa troca de conhecimento se dava dentro de oficinas,
na préatica da producdo. Porém, falar em joalheria artesanal ndo significa que o produto final
ser& reconhecido como artesanato, pois, no Brasil, 0 conceito de artesanato possui referéncias
em objetos de menor valor. Para outros o artesanato € feito apenas por hobby, com técnicas
tradicionais. Por isso o profissional de joalheria artesanal ndo aceita ser identificado como

artesdo.De acordo com Santos (2008, p. 80) sobre o trabalho de joalheria associado a arteséo:

O artesdo limita-se a executar, sem qualquer ideia ou atitude conceitual. E digo
isto com todo o respeito pelo trabalho dos artesdos. Mas um joalheiro tem de ter
uma formacao especifica. O joalheiro inventa. O artesdo reproduz formas, é um
técnico, ndo um criador.

A joia, no ramo da joalheria artesanal, enquanto objeto resultante da manualidade, da
técnica e do dominio do processo produtivo, desde a geracdo até a finalizacdo pelo mesmo
individuo, seria o trabalho de artesania’.

Segundo Hammere Champy (GONCALVES, 2000, p. 7), “um processo € um grupo de
atividades realizadas numa sequéncia l6gica com o objetivo de produzir um bem ou um
servico que tem valor para um grupo especifico de clientes”. No caso da producdo artesanal,
ela é caracterizada pelo uso de processos estritamente manuais realizados pelos ourives, e é
utilizada para a fabricacdo de pecas Unicas, como visto na figura 2, a seguir, com desenhos
mais simples ou muito complexos.

Figura 2: Técnica de filigrana, processo de joalheria artesanal.

Fonte: Wikiart (2016).

! Artesania— termo tomado por empréstimo do idioma espanhol, aqui utilizado para designar a atividade artesanal com
especialidade de técnicas, definida também como oficios tradicionais, tal como o joalheiro, oluthier (profissional
especializado na construcdo e reparo de instrumentos decorda, como o violino), entre outros, na tentativa de diferencia-la do
artesanato, que no Brasil possuiconotagdes de trabalho de menor valor técnico. (LOUREIRO DA COSTA, Engracia M. p.
29)
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O processo artesanal de producdo de joias pode existir de maneira independente,
diferente do processo industrial, o que significa que um ourives € capaz de produzir uma peca
por completo, do inicio ao fim. Além da técnica de filigrana, existem inimeros processos no
ramo da joalheria artesanal, tudo depende do desenho da peca e do material que sera usado,

como podera ser visto no sub topico sobre Materiais e Processos (2.5).

2.2 M.C Escher

Maurits Cornelis Escher nasceu no ano de 1898. Em 1919, ingressou na Schoolof
Architecture and Decorative Artes, em Haarlem. Ao desenvolver o interesse por desenho e
gravura passou, entdo, a estudar Artes Decorativas, abandonando a arquitetura, aconselhado
pelo professor Samuel Jessurun de Mesquita. Escher viveu no anonimato até 1951, quando
comecou a vender suas xilogravuras e litogravuras. Em 1954, passou a se destacar pela
geometria constante em suas obras, uma caracteristica da arte islamica. Foi considerado um
artista matematico, sobretudo geométrico.

MC Escher ficou fascinado pela divisdo regular do avido, quando visitou pela primeira
vez a Alhambra, um castelo mouro do século XIV em Granada, Espanha, em 1922. Durante
0s anos na Suica e durante a Segunda Guerra Mundial, ele perseguiu vigorosamente seu
hobby, desenhando 62 do total de 137 desenhos de diviséo regular que faria em sua vida.
(SERPA, Alyne Cecilia)

Ele estenderia sua paixdo pela divisdo regular do plano, usando alguns de seus
desenhos como base para outro hobby, esculpindo esferas de madeira de faia. Ele brincou
com arquitetura, perspectiva e espacos impossiveis. Sua arte continua a surpreender milhdes
de pessoas em todo o mundo. Em seu trabalho, reconhece-se sua observagdo agucada do
mundo ao redor e as expressdes de suas proprias fantasias. MC Escher, durante a sua vida, fez
448 litografias, xilogravuras e gravuras em madeira e mais de 2000 desenhos e esbocos. A

Figura 3 apresenta a obra “Varanda”, litografada por Escher em 1948.
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Figura 3: Varanda, litografia, 1948.

Tendo como principal fonte de inspiracdo a natureza, Escher registrava sob a forma de
desenho ou esboco aspectos que despertavam o0 seu interesse. Depois esses desenhos eram
trabalhados e s6 posteriormente é que eram gravados sob a forma de litografias (desenho feito
sob uma pedra, para reproducdo em papel) ou de xilografias (arte de gravar em madeira),
como mostra na Figura 4.

Figura 4: Estudo para estrelas, xilogravura, 1948.

Fonte: M.C. Escher, 2015.

Apesar de ter dedicado toda sua vida a arte, apenas com 60 anos realizou sua primeira

exposi¢cdo. Foram muitos os artigos publicados em revistas e as exposicdes realizadas, sendo
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reconhecida a sua arte por Martinho (1998), como uma ponte simbolica para ciéncia. Até a
sua morte, em 1972, recebeu inumeros prémios, pedidos para realizar palestras e encomendas
de obras. A sua Ultima obra data de 1969, Serpentes (Figura 5), demorou seis meses a ser
finalizada.

Figura 5: Serpentes, xilogravura, 1969.

Fonte: M.C. Escher, 2012.

2.2.1 Tesselacdo de Escher

De acordo com Escher (1989 [1958], p. 93), a tesselacdo é uma técnica onde “um
plano, que podemos imaginar estendendo-se sem fronteiras em todas as dire¢Oes, pode ser
preenchido ou dividido até ao infinito, de acordo com um numero limitado de sistemas, em
figuras geométricas similares, contiguas, sem deixar qualquer espago livre”. Mais tarde, ele
reconhece que a divisao regular da superficie é apenas um pequeno fragmento do infinito, ja
que o ser humano ndo é capaz de fazer uma superficie plana que se estenda infinitamente,
apenas é imaginada; dai ndo se tratar de um processo acabado, mas ao invés disso, que ndo

termina associado ao infinito potencial. Segundo Escher (1994, p. 9):

O mesmo formato em todas as componentes ndo permite mais do que a
reproducdo dum fragmento duma divisdo regular da superficie. Quem quiser
representar um ndmero infinito, tem de reduzir gradualmente o tamanho das
figuras até ao alcance, pelo menos teoricamente, o limite do infinitamente
pequeno.

A Figura 6, Two Birds, dois passaros em portugués, mostra 0 modulo de dois passaros

repetidos diversas vezes, sendo um para uma direcdo oposta do outro.
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Figura6: Two Birds, M.C. Escher (1938)

2- Wk on s aven saey CTAAER) s N2 22,29,'30
Fonte: M.C. Escher, 2012.

Relativamente aos limites, ele utilizavapara preencher o plano, motivos idénticos,

sucessivamentemenores, seguindo uma progressao geometrica, até ao limite permitido pela
sua visdo auxiliada por uma lupa, inserida em circulos concéntricos. As figuras deixam de ser
simplesmente congruentes para se tornarem isomorfas.

Segundo Martinho (1998, p. 25), “Escher tenta alcangar o limite do infinitamente
pequeno de modo a simbolizar o infinito, ja ndo como um processo, mas como uma
totalidade”. A primeira tentativa de representar o infinito como uma totalidade reproduziu-se
num entalhe em madeira de 1956 intitulado Cada vez mais pequeno, no qual se trata de um
amontoado de répteis simetricamente unidos numa malha que, da margem ao centro da figura,
diminuem de tamanho, provocando um efeito de profundidade, como se fosse uma progressao

fractal, mostrado na Figura 7.
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Figura 7: Smaller and Smaller, M.C. Escher (1956)

Fonte: Site oficial M.C. Escher.

Para Munari (1968, p. 19-20), “conhecer as imagens que nos rodeiam significa
também alargar as possibilidades de contato com a realidade, significa ver mais e perceber
mais”. A obra de Escher € um exemplo concreto de como as imagens podem aperfeigoar o
entendimento de assuntos complexos, ao invés da exclusiva utilizacdo de palavras. Por meio
das suas pavimentacOes, ele consegue exemplificar as transformagdes do plano, que sdo
translacdes, rotacoes e reflexdes (MUNARI, 1968).

A tesselacao de Escher pode ser explicada através de uma técnica com desenhos feitos
dentro de um quadrado, triangulo ou poligono, visto que as formas que vdo ser a base do
desenho necessitam ter os lados iguais, a fim de que o desenho final se encaixe perfeitamente

entre si.

2.3 TECNICA DA TESSELACAO

O significado da palavra Tesselacdo, segundo Fiuza (2014) “tesselar um plano é cobrir
uma superficie com um padréo de figuras planas, de modo que ndo existam espacos entre
elas”. A palavra tesselation, no portugués, corresponde ao vocabulo tessela, que indica a
pavimentacdo de uma regido por meio de pecas de mosaico. Utiliza-se, entdo, a palavra
tesselacdo, pois, de acordo com Barbosa (1993), tecelacéo (de tecer — entrelacar fios) néo teria

0 mesmo sentido.
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A Figura 8 mostra de inicio um quadrado, no qual, em seguida, é desenhado umesboco
qualquer. E importante ressaltar que o desenho da tesselacdo precisa comecar e
terminartocando apenas um dos lados da forma a ser usada. Ap6s o desenho ser finalizado,
realiza-se o processo de transicdo, o qual se define por um deslocamento reto na mesma linha
de direcdo em funcgdo de um vetor, percorrendo a mesma distancia.

Figura 8: Esboco inicial e transicao.

", \

Fonte: Walter Mattos (2015).

Na Figura 9 tem-se a etapa seguinte dos processos acima, o qual é exatamente o
mesmo e, mais uma vez, SO precisa se preocupar em comegar e terminar utilizando apenas um

dos lados desse quadrado, e ap0s isso, realizar novamente o movimento de transicao.

Figura 9: Esboco lateral e transicdo

%

Fonte: Walter Mattos (2015).
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Ap0s esses processos, € feita a unido dos esbocos, finalizando o desenho e tendo, por
fim, a tesselacdo. A partir desse desenho séo feitas as repeticOes, sem se sobreporem e com

encaixes perfeitos entre si, como mostra a Figura 10.

Figura 10: Desenho final e técnica da tesselagao.

.......... » e i =

Fonte: Walter Mattos (2015).

O modulo inicial do desenho final e de como foi feita a tesselacdo, sempre se mostrara

dentro da forma, com os lados iguais, utilizada no comeco do processo.
2.4 SEMIOTICA APLICADA A JOALHERIA

A semidtica é a teria geral dos signos. Segundo Peirce (1867), signo é algo que
significa alguma coisa para alguém em determinado contexto. Cabe ao interpretante a
liberdade de interpretar determinado simbolo. Dessa forma, exteriorizar conceitos e
pensamentos, que estdo ligados a determinado contexto social e cultural. Para Niemeyer
(2009, p. 54)

O material, especialmente, exerce uma influéncia determinante na expressdo das
qualidades que o objeto passard ao usuario, e pode influenciar, ndo apenas no
custo e no modo de producdo, mas também em todo o contexto de significacdo
da peca e no ambiente, no tempo e na sociedade a que ela pertence.

A semiotica aplicada a joalheria é dotada de aspectos estéticos e simbdlicos do
produto, responsaveis por causar sensagcdes e comover o usuario de diversas maneiras. E
preciso saber cor, forma, material, texturas e dimensdes, para compreender os conceitos da
joia que sera criada.

O homem, antes de usar as joias como pecas de adorno, associava a mesma a funcao
de amuleto, carregando junto ao corpo como uma forma de protecdo de tudo o que achava
negativo. Essas informagGes agregam a joia um valor significativo dentro do contexto em que
era utilizada. O anel, por exemplo, por ter um formato circular, remete ao que é eterno, sendo

um simbolo de matriménio quando usadas como aliancas.
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As coroas, tiaras e pedras preciosas nas vestimentas, eram simbolos de poder temporal
entre os nobres. Os brincos também ja tiveram um significado entre os escravos, e hoje
remetem a feminilidade da mulher, mas ndo sdo usados apenas pelas mesmas.

Assim, a joia, como um objeto simbolico, estd sempre cercada de significados. O
adorno serve para construir a personalidade dos individuos, e quando junto de materiais
preciosos, a joia ostenta valores estéticos de acordo com a época de sua producao.

Para Dias (1993, p.11),

adornar-se e observar outros adornados, pode desenvolver experiéncias
emocionais intensas que dao satisfacdo individual. Adornar-se ajuda um
individuo a apresentar-se como um ser singular, fornecendo-lhe um meio de
expressar seu estado de espirito. Mas também pode ser indicador de papéis e
valores sociais... [...]... 0 que é reconhecido e valorizado, do individual e social,
varia evidentemente de cultura para cultura.

Sem afastar a importancia que a simbologia tem na joalheria, hoje se sabe que existem
outros elementos apreciados na caracterizacdo de uma joia, que revelava vivéncia dos
individuos e seus valores morais. A joalheria passou a abranger novas partes na caracterizacéo
de uma joia, como ergonomia, identificacdo cultural, conforto, entre outros. Porém, a funcéo
simbolica de um objeto em desuso permanece viva. Coroas usadas pela realeza que
representavam riqueza e poder, hoje sdo apresentadas apenas em eventos importantes, mas
carregam consigo a simbologia e a identidade do contexto social que pertenceram.

Para a relacdo do homem com o0s objetos, torna-se fundamental a construcdo simbdlica
nos mesmos, de modo que nenhum deve ser deixado de lado pelo profissional que ira projetar
uma peca, construindo, assim, identidade e linguagem simbdlica nos produtos, bem como a

questdo da cor e da forma, que possibilitam uma identificagdo com o utilizador.

2.4.1 Cor

O uso das cores é indicado para atingir a psique do usuario. E a parte mais emotiva do
processo visual, pois tem uma grande forca e seu uso é essencial para expressar e reforcar a
informacéo visual.

Conforme Lébach (2001), os produtos configurados com cores passivas ou claras
transmitem ao observador, sensacGes de limpeza, calma e leveza, enquanto que a utilizacao de
cores fortes ou escuras oferece ao usuario a vantagem de destacar-se no ambiente no qual se
inserem, apesar de transmitirem sensacdes opostas as das cores claras. Algumas cores, ainda

sdo relacionadas a aspectos psicolégicos mais profundos.
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Cada individuo que observa uma cor tem sensacOes diferentes sobre a mesma.
Apercepcao visual depende de fatores como o do aparelho Optico, do cérebro e, segundo
Heller (2014, p 17) tera uma linguagem diferente de acordo suas vivéncias desde a infancia,
podendo ter significados positivos ou negativos.

Farina (2011, p.85) traz a cor como uma realidade sensorial. E comum classifica-las
em frias e quentes, assim como ha cores que ddo sensacdo de proximidade e outras de
distancia. Em geral, todo elemento de aproximagao contribui para abrir as portas de uma boa
comunicagao.

Ha& necessidade, em primeiro lugar, de se tentar sanar um grande inconveniente: as
reacGes que uma mesma cor pode ocasionar e que derivam, as vezes, da utilizacdo
que dela se pretende fazer. Se um individuo pensa, consciente ou inconscientemente,
em uma cor relacionada a determinado uso que ir& fazer dela, é evidente que sua
reacdo ndo é diante da cor em si, mas da cor em funcdo de algo (FARINA, 2011,
p.86).

Sendo assim, o designer ndo pode somente pensar na cor como sua origem, mas
também no que ela pode significar ao seu publico alvo. Para utilizar cores que transmitam as
sensacOes pretendidas, é necessario ndo sé o estudo das cores, mas também dos costumes
sociais que os individuos estdo inseridos, aléem de observar as formas e ergonomia dos

produtos que serdo criados.

2.4.2 Forma

Entre inUmeros desenhistas que trabalham com a forma, esta Maurits Cornelis Escher,
artista e arquiteto holandés do inicio do século XIX, que utilizou de maneira impar a
geometria, relaces de simetria e técnicas de gravura para criar suas obras. Por meio das suas
pavimentagdes, ele consegue exemplificar as transformagdes do plano: translagdes, rotacdes e
reflexdes, tornando-as mais simples aos nossos olhos.

Para Baxter (1998), a forma atrai a atencdo do usuéario e, conforme a Gestalt, a qual é
um conjunto de entidades fisicas, bioldgicas, fisioldgicas ou simbdlicas, que juntas formam
um conceito, deve agir como transmissor de informacdo, apresentando elementos simples e
complexos. No caso das joias, as formas sdo inimeras, desde geométricas a organicas, além
de fazer uso de diversos materiais, que possibilitam as mais variadas formas. Nesse projeto, 0
uso da forma é imprescindivel para o desenvolvimento das pecgas, por se tratar de uma

repeticdo de mddulos para criagdo de uma colecédo de joias.
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2.5 ERGONOMIA APLICADA A JOALHERIA

Acessorios de moda também englobam problemas relacionados a ergonomia, pelo fato
de muitos usudrios priorizarem apenas a estética, deixando de lado conforto e usabilidade. Os
anéis, braceletes, colares, pingentes, entre outros, devem ter uma medida ideal para quem for

usar. Para isso, existem algumas medidas universais no ramo da joalheria.

2.5.1 Anel, Pulseira, Colar e Brinco

Para Mancebo (2013), a definicdo do aro de um anel feminino, em média, esta entre os
nameros 15 e 18, ja os masculinos ficam entre 20 e 31. Infantis e juvenis entram na média de
aros numero 4 ao 14. Porém, quando a criacdo é exclusiva, deve-se medir o dedo do usuério
utilizando uma aneleira, lembrando que o nimero do aro ndo tem relacdo com o diametro.

Os anéis podem ser projetados em perspectiva ou abertos, sempre levando em
consideracdo o tamanho total de seu comprimento. Quanto maior o nimero de detalhes, mais
necessario serd colocar os detalhes com escalas maiores do desenho que esta sendo feito,
principalmente quando tem cravacdo de gemas ou outros materiais.

Para a ilustracdo, é aconselhavel usar a vista em perspectiva, podendo ser a isométrica
ou cavaleira, indicadas para o desenho de joias. Quando os anéis forem largos no topo e
estreitos na base, pode haver alteracio no numero do aro, levando em consideracdo a
inclinacdo do mesmo. Gemas muito grandes necessitam de uma base maior, com dimensdes
proporcionais a mesma que sera utilizada. Devem-se evitar texturas ou detalhes com pontas
muito grotescas, que possam machucar os dedos ou a mao.

Para o desenho e a criacdo de braceletes e pulseiras, observam-se as medidas internas
padronizadas, considerando a média de 60 mm a 75 mm quando fechado, e 45 mm a 60 mm
se for aberto. O comprimento total de um bracelete feminino adulto fica entre 180 a 190 mm
e, 210 a 220 mm para masculino. No desenho, devem ser feitas as vistas frontais, lateral,
esquerda e superior, com excecOes, podendo haver apenas a vista superior de todo o
comprimento da peca. O fechamento de pulseiras varia entre inimeros tipos de fechos, 0s
mais conhecidos séo o fecho boia e mosquetdo (MANCEBO, 2013).

No desenho, brincos, pinos, ganchos, fechos de pressao e arcos, devem ter espessuras
entre 0,5, 0,7 e 0,8 mm. O peso ideal para um brinco ndo deve ultrapassar de 10 g cada um,
para evitar possiveis rasgos na orelha caso a peca seja usada diariamente. Na colocacdo de
argolas e contra argolas, deve-se ter um cuidado redobrado, pois um detalhe mal feito e toda a

peca fica comprometida.
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Ja no desenho técnico para a criacdo de pingentes, é importante detalhar o modo de
passagem da corrente bem como o tipo de passador, como pode ser visto na figura 11, para
que ndo haja erros na hora da colocagéo e o pingente permaneca na posi¢do projetada, sem o
risco de pender para a frente. O passador permite variagdes no uso de correntes, o qual tem

uma abertura minima de 4 mm de largura e 6 mm de altura.
Figura 11: Exemplo de passador com articulagédo e passador simples.

AR
vy 10 10

Fonte: MANCEBO, 2013.

Todos os desenhos técnicos entre eles anéis, brincos, pingentes e braceletes, devem
conter as trés principais vistas, que sdo frontal, lateral e superior, a fim de ter um melhor
detalnamento do que estd sendo feito e facilitar na hora da producdo, para que cada
particularidade permanega em seu lugar.

A figura 12 mostra as vistas de um desenho técnico, com detalhes e dimens@es, bem
como deve ser, para que a joia tenha um acabamento exatamente igual ao que se era desejado

no inicio do desenho.
Figural2: Exemplo de desenho de brincos com as vistas principais e detalhes.
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Fonte: BAIOCCHI, 2014.
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Com todos os detalhes e vistas claros no desenho de joias, a facilidade em projeta-la se
torna adequada para o profissional entender cada particularidade das pecas em si, além de

saber qual material serd apropriado para a criacdo do produto de joias.

2.6 MATERIAIS E PROCESSOS

A diversidade de materiais que pode ser utilizado no mundo da joalheria é imensa.
Mas os mais convencionais na producdo de um conjunto de joias sdo a prata, o ouro e as
gemas, tendo em vista que também tem os materiais ndo convencionais, tais como couro,
cobre ceramica, madeira, resina, acrilico, cordas, jeans, sementes, entre outros.

O ouro é considerado o metal mais nobre e um dos mais utilizados na joalheria. Suas
ligas, principalmente cobre, prata e niquel, s&o responsaveis pela alteracdo da cor, além de dar
estrutura e reduzir o custo da peca que sera fabricada. O ouro mais comum encontrado na
joalheria é o de 18 quilates, o qual apresenta um nivel de 70% de pureza. (IBGM, 2015)

A liga conhecida como ouro branco é produzida pela adicdo de paladio ou niquel; a
adicdo de cobre deixa sua cor mais avermelhada, enquanto a de ferro possui uma cor azulada,
e a de aluminio, rosada. Ligas para brasagem, como soldas, sdo feitas pela adi¢do de zinco e
cadmio. As propriedades mecénicas do ouro sdo reduzidas, sendo que 0 mesmo possui um
ponto de fusdo 1.063 °C, elevada densidade, resisténcia a corrosao e maleabilidade.

A sua conformabilidade é tdo alta que com apenas 1g do material é possivel trefilar
um fio com 2 km de extensdo. O ouro é resistente ao oxigénio, a agua, as bases e a quase
todos os &cidos.

A maior parte das gemas utilizadas na joalheria sdo naturais. Uma das mais conhecidas
no mercado de joias é o diamante, por ter qualidades como extrema dureza e elevada
condutividade térmica. Segundo o Manual Técnico de Gemas (2016), existem as gemas
artificias, que sdo criadas e fabricadas pelo homem, tais como gemas sintéticas, gemas
compostas e gemas revestidas.

As gemas sintéticas sdo cristalizadas, com propriedades fisicas e quimicas iguais as
das gemas naturais. As gemas compostas sdo corpos cristalinos ou amorfos, feitas por duas ou
mais partes unidas por cimentacdo. As gemas revestidas sdo as que possuem uma fina camada

sobre sua superficie, colorida ou ndo, depositada por cristalizacdo. (FERRANTE, 2009)
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2.6.1 Madeira

De acordo com Magalhdes (2007), a madeira é o material mais antigo utilizado pelo
homem, sendo até hoje muito explorada devido a facilidade de obtencdo e de ser manuseada.
Além disso, a reutilizacdo e a possibilidade de renovacdo de reservas florestais fazem da
madeira um material praticamente inesgotavel se ponderada na sua exploracdo. As mais
utilizadas sdo as madeiras de Eucalipto, Gravilea e Pinus. Na Figura 13, pode-se ver exemplo
das trés madeiras citadas, respectivamente.

Figura 13: Madeira Eucalipto, Gravilea e Pinus.

e \\\ _
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Fonte: IPT, 2018.

No campo da joalheria, observa-se a utilizacdo da madeira para obtengdo de

diferenciacdo dos produtos em relacdo aos materiais e processos aplicados nas tradicionais
técnicas de confeccdes de joias. Dentre os principais processos para a fabricacdo de pecas em
madeiras, estdo o corte a laser e a modelagem tridimensional, como podem ser vistas na

Figura 14, as pecas do designer Anthony Roussel.

Figura 14: Pecas de Anthony Roussel.

Fonte: Anthony Roussel, 2014.
Para Lobach (2001), “o uso sensorial de determinado objeto depende das experiéncias
anteriores com as suas caracterias estéticas e da percepcao consciente das mesmas, tais como

forma, cor e superficies”. Pode-se dizer que a madeira possui um apelo estético intenso para
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as pessoas, em razdo de que sua cor, forma, textura e brilho reagem com o aspecto psicoldgico

dos utilizadores.

2.6.2 Acrilico

As chapas de acrilico destacam-se entre 0os demais materiais gracas as suas qualidades
e propriedades excepcionais, que o tornam responsaveis pela ampla variedade de aplicacdes —
desde os materiais da construcdo, como: coberturas, domos, barreiras acusticas, parapeitos de
sacadas, passando por artigos domeésticos e de decoracdo, e até nos produtos de comunicagédo
visual, entre eles, displays, luminosos, fachadas, brindes, etc. (BELMETAL, 2015)

As principais caracteristicas do acrilico sdo sua rigidez, dificuldade em estilhacar,
facilidade de transformacdo e reaproveitamento, facil manutencdo e alta durabilidade,
podendo durar até dez anos.Por ser altamente moldavel, ele é utilizado largamente na
decoracdo deinteriores, pois € capaz de assumir diversas formas, como luminarias,
moveis,como cadeiras mesas, boxes, divisorias e balcfes. Outra area em que o uso do acrilico
se faz presente é setor damoda, no qual além dos acessérios de acrilico,sdo utilizadas
passarelas com placas de acrilico que expde as novas tendéncias dos estilistas.

Neste trabalho foi utilizado o polimero denominado polimetilmetacrilato — PMMA
(acrilico). Trata-se de um termoplastico amorfo por exibir comportamento plastico quando
aquecido e endurecer ap0s resfriado. Esse processo € reversivel e pode ser feito
repetidamente, poréem repetitivos ciclos térmicos degradam o polimero e comprometem a sua
resisténcia mecanica (CALLISTER, 2006). Na figura 15 tem-se um exemplo de um PMMA

cristal, o mais comum de encontrar, utilizado na maioria de produtos
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Figura 15: PMMA acrilico cristal/transparente.

Fonte: BELMETAL, 2014.
Nas pecas foram utilizadas o acrilico transparente, a fim de dar um contraste com a
mescla de materiais presentes nas pecas. A espessura do acrilico para as pecas serdo de 2 mm,

a fim de que as pecas fiquem leves e ergonémicas.

2.6.3 Couro

O couro é uma pele animal que passou por processos de limpeza, de estabilizagdo
(dada pelo curtimento) e de acabamento, para a confec¢do de calcados, pecas de vestuario,
revestimentos de mobilia e de estofamentos de automoveis, bem como de outros artigos.
Entretanto, diversos materiais, mesmo ndo sendo de origem animal, sdo comercializados
como couro, chamados de “couros sintéticos”, como mostra a Figura 16 provenientes de

derivados plasticos, e do “couro vegetal” produzido a partir do latex.

Figura 16: Exemplo de couro sintético.

Fonte: Luhome, 2016.

26



O couro sera usado nas pecas como estrutura, forma e volume, sendo misturado a
outros materiais como madeira e acrilico,fazendo uso da mescla dos elementos e trabalhando

com sobreposicdes.

2.6.4 Prata

A prata é um metal de grande uso na joalheria, ndo s6 pelo aspecto brilhante, mas pela
infinidade de ligas possiveis e sua forte resisténcia a corrosdo. De todos 0s metais é 0 que
possui maior condutividade elétrica. Esse metal € estavel na agua e oxigénio puro, mas oxida
na presenca de ozonio ou ar contendo enxofre.

A prata pura é maleavel demais para ser usada na aplicacdo de joias e objetos de
decoracio e utensilios domésticos. E usada, pela quase totalidade dos fabricantes, junto ao
cobre. A dureza ideal para joiasencorpadas € a obtida com a prata 950, ainda que muitos
artesdos utilizem a prata 925, apesar de sua forte oxidacdo (SALEM, 1998).

Para elevar sua dureza e resisténcia mecanica, a prata é ligada ao cobre, podendo se
aplicar de 2,5 a 20%. As ligas para solda contém zinco além de cobre. O cobre é um dos
elementos essenciais para o ourives, pois ele é utilizado como liga melhorando as
propriedades mecanicas da prata e do ouro, além de tambeém ser usado como material para
fabricacao.

O cobre é o Gnico metal que possui cor avermelhada, é facilmente polido, porém se
oxida lentamente na presenga de oxigénio. Excelente condutor de eletricidade e calor tem alto
ponto de fusdo, equivalente a 1.063 °C. O melhor cobre para ser utilizado como elemento de

liga € proveniente de refino eletrolitico, tendo 99,99% de pureza

2.6.5 Teécnicas de Producédo da Joalheria Artesanal

As técnicas e processos no ramo da joalheria artesanal sdo abundantes. O processo de
ourivesaria comeca com a liga dos componentes que sera feita a joia, 0 ouro ou a prata. Para
fazer o ouro 18k, é necessario ter 75% do material em seu estado puro e 25% de outros
metais. No caso do ouro amarelo, sdo adicionados prata e cobre no processo de fundicdo. Ja
na prata 950 sdo adicionados 5% de cobre, a fim de tornar o material mais duravel e

resistente.
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Figura 17: Processo de fundicdo das ligas metalicas.

Fonte: WikiArt, 2015.

A primeira parte do processo de ourivesaria € o condensamento das ligas metalicas por
meio do processo de fundicdo, como mostra na figura 17 acima. Apos isso, se obterd um
bloco ou chapa do metal derretido, para que o processo de dar forma a joia comece. A
laminacdo por meio de rolos compressores € uma das técnicas inicias para que 0s metais
ganhem a forma e espessura desejados. Apos isso, € feito o recozimento, a fim de
reestabelecer a maciez e ductibilidade dos metais endurecidos, mediante aquecimento de uma
temperatura adequada para causar recristalizacao.

O recozimento, como mostra um exemplo na figura 18, é um processo que estd
presente em todas as etapas de execucdo da joia. Sempre é retomado a fim de melhorar a
qualidade, tanto da peca quanto do processo. O choque térmico que ocorre durante o
recozimento do metal provoca fraturas das moléculas, tornando o metal maleavel e adequado
ao processo de laminacéo.

Figura 18: Recozimento da prata no processo de producéo da joia.

Fonte: WikiArt, 2015.
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Caso a peca precise de um fio, é feito o processo de trefilacdo, onde o metal € afinado

gradativamente, mas ndo deixando de lado o recozimento, para garantir a flexibilidade. O

processo de soldagem e lixamento sdo um dos essenciais no fazer da joia, no qual o primeiro

se trata da unido de componentes de metal, fundindo-se juntos, por intermédio de uma liga

conhecida como solda, com ponto de fusdo mais baixo; e o ultimo dedica-se em tirar as

pequenas imperfeicbes da peca, tirando as rebarbas por meio de lixas.

Um dos estagios finais do processo é o polimento, o qual ¢ uma técnica para deixar

uma superficie o mais liso e uniforme possivel, realcando seu brilho. Depois do trabalho com

lixas, lima e semelhantes, ¢ dado ao metal/pedra um lustro elevado, utilizando-se rodas ou

escovas rotativas com substancias que reduzem as irregularidades, chamada de maquina

politriz. Os acabamentos da peca podem ser varios, desde liso até craquelado.

A lapidacdo é um dos processos essenciais nas gemas, tendo em vista que, uma gema

ndo lapidada, € uma gema sem vida, pois a lapidacao retira as impurezas e valoriza o brilho e

a coloracéo natural da mesma.

2.6.6 Tecnica de producéo seriada aplicada a joalheria

Algumas técnicas mais comuns utilizadas na joalheria tradicional, ou seja,
producdo seriada é de cunho artesanal, tais como recozer, limar, cisalhar, torcer,
perfurar, soldar, lixar e polir. Elas podem ser utilizadas nos processos industriais para
modificar e transformar as pecas, manipulando-as de maneira a deixa-las com uma
forma diferente e renovada. Outras tecnicas, como a incrustacdo e cravacdo tambem séo
utilizadas no processo (SALEM, 2000).

O processo de fundicdo é um dos mais conhecidos na industria de joias. E
importante compreender que o processo de fundicdo por cera perdida depende de outros
processos, tais como: a modelagem, o design, a ourivesaria e a lapidacdo. Para dar
origem ao piloto em metal, o processo de modelagem pode ser executado, manualmente,
pela ourivesaria.

Uma outra técnica também muito conhecida na producdo em série, € o de corte a
laser, que se trata de uma reproducdo de qualquer imagem digital sobre a superficie de
um material por meio da queima do mesmo por um raio de energia concentrada na forma
de calor. As imagens a serem gravadas, cortadas ou marcadas sdo provenientes de fontes

digitais.
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Joias feitas de acrilico e madeira utilizam muito esse processo. Ndo deixando de
lado que o corte a laser também pode ser usado em metais. A figura 19 mostra um anel,

banhado a ouro, feito com corte a laser.

Figura 19: Corte a laser em uma joia.

Fonte: Vivalinda.

2.6.6.1 Corte a laser

O corte a laser € um processo sem formagio de cavaco para corte de materiais. E um
processo muito preciso, baseado nas informacdes de um arquivo CAD, o qual mapeia
trajetérias complexas por um feixe de luz, resultando em desenhos precisos. Funciona por
meio de um feixe de luz focalizado e muito concentrado, com milhdes de watts de energia por
centimetro quadrado, que funde o material que encontra pela frente (LEFTERI, 2013).

Esse processo € muito utilizado para cortar componentes que ndo poderiam ser
cortados com precisao por maquinas ou ferramentas convencionais. O processo envolve alta
concentracdo de energia, ndo havendo contato manual, sendo que a velocidade do processo
depende do tipo do material usado e de sua espessura.

O processo de corte a laser, mostrado na figura 20,pode deixar marcas de queimado na
madeira, mas no metal pode gerar uma aresta limpa sem nenhuma necessidade de acabamento
posterior. Entretanto, superficies de metal ndo devem ser polidas antes do corte, uma vez que
as superficies polidas atuam como espelho e diminuem a eficacia do processo (LEFTERI,
2013).
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Figura 20: Processo de corte a laser

Fonte: WikiArt, 2015.

A técnica de corte e gravacdo a laser faz uso do feixe de luz ao invés deenergia
mecanica para alterar a aparéncia do material de modo permanente pormeio do processo de
remoc¢do do mesmo. Nesse processo é possivel controlar aforma e a quantidade de energia que
se deseja utilizar (HECHT, 1998).

Neste trabalho, serdo utilizados os processos de corte e gravacao a laser, tendo em
vista que os desenhos projetados deverdo ter uma técnica de repeti¢do, oriunda do processo de
tesselacdo das obras de Escher. Sendo assim, uma forma acessivel de produzir as pecas, sdo

0s processos de corte e gravacao.
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3METODOLOGIA

A metodologia utilizada foi a de Lébach (2001), por ser uma metodologia sistematica,
gue aborda os aspectos estéticos e subjetivos do design. Conforme a metodologia de
Lobach(2001), o designer industrial pode ser considerado como produtor de ideias, buscando
informacdes e solucdes para os problemas que sdo apresentados. Reunir e analisar,
amplamente, as possiveis informacdes sobre um determinado problema facilita para o
designer desenvolver novas ideias para a criagdo de um produto diferenciado e inovador. O
processo de design divide-se em analisar o problema e reunir informagdes sobre o mesmo,
para, assim, criar alternativas a fim de soluciona-los, selecionando a melhor alternativa que se
transformara em um produto.

Lobach (2001) divide o processo de design em quatro fases distintas. Na primeira fase
é feita a analise do problema, onde é descoberto um problema com a intencéo de soluciona-lo.
Ainda na primeira fase, sdo estudadas quantas pessoas tem o objetivo de adquirir a solucdo do
problema (Andalise Necessidade), quais classes sociais utilizariam o produto que sera
planejado (An. Relacdo Social), as relacbes com o0 meio ambiente, a analise de mercado, onde
sd0 pegos produtos ja existentes a fim de compara-los, e a analise da funcdo, onde
sdoobservadas as qualidades funcionais do produto, juntamente com suas funcdes
secundarias. Ainda nessa fase, sdo feitas a andlise estrutural e analise da configuracdo, onde
na primeira torna-se transparente a estrutura de um produto, e a segunda tem a finalidade de
se extrair elementos de uma nova configuracdo, que em uma visdo mais ampla, é possivel
estudar cada detalhe do produto, como cor, superficies, etc.

Coletando todas as informacdes disponiveis e conhecimentos sobre o produto, €
possivel defini-lo com mais precisdo, surgindo a defini¢do do problema, onde se torna clara a
visualizacdo do problema, podendo assim todos os que estdo envolvidos chegarem a um
consenso sobre 0 mesmo, gerando resultados para a analise do problema.

Na segunda fase, sdo geradas alternativas de acordo com os problemas que foram
analisados na primeira fase. Buscam-se nas informacdes achadas, produzir novas ideias para o
produto que sera gerado. S&o discutidas todas as alternativas que foram apresentadas, para
chegar a uma solucdo vidvel do problema. Nesta fase do processo de criagao, € importante que
0 designer esteja preparado para fazer esbogos e ter novas ideias, realizando-se uma nova
aproximacao do problema.

Na fase 3 sdo feitas as avaliagGes das alternativas que foram geradas, escolhendo a
solucdo mais plausivel comparando todas. Sdo fixados e avaliados 0s critérios que se quer

atingir com o novo produto, para facilitar a escolha da nova ideia.
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A Ultima fase resume-se em materializar a escolha da alternativa. Deve-se analisar
mais uma vez e aperfeicoar a ideia que foi selecionada, sendo que a mesma pode ser uma
nova alternativa, combinando todas as que foram feitas. Mediante diversas etapas é feita um
protétipo da alternativa, para o projetista determinar a estrutura, dimensoes, etc. Sdo avaliados
os minimos detalhes, especificando raios de curvatura, acabamentos, escalas, etc.

A figura 21 ajuda a visualizar a metodologia de modo claro por meio do esquema
montado. O organograma divide a metodologia em quatro fases horizontais e apresenta as
etapas de cada fase de modo claro. Sua utilizagéo ajuda a clarificar o entendimento do projeto,

auxiliando em cada uma das analises.

Figura 21: Infografico adaptado dametodologia de Lébach.
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4 DESENVOLVIMENTO
4.1 Andlise do problema

Segundo a empresa de comunicacdo da Alemanha, Deutsche Welle (DW), para a
fabricacdo de uma alianca de ouro sdo produzidas, aproximadamente, 20 toneladas de lixo
toxico, que contaminam o lencol freatico, o mar, ou tornam regides inteiras improprias para
serem habitadas.

O professor Friedhelm Korte, da Universidade Técnica de Weihenstephan, apresenta
um balanco ambiental da producdo de ouro: por ano, em uma mina, sdo trituradas em média
250 mil toneladas de minério. Considerando uma producdo média de 3 gramas por tonelada
de minério, teria-se ai 750 quilos de ouro. Mas ha minas nas quais se acha apenas um grama
de ouro por tonelada de minério, sendo que 0s danos sdo 0s mesmos.

Cita-se também a prata, que também oferece pequenos percentuais de aproveitamento
no minério, com isso, nesse projeto, a prata terd um uso minimo, apenas para a base e
estruturacdo da peca, visto que a extracdo desse minério causa danos ao meio ambiente.

Com isso, para a producdo das pegas sera utilizado, além da prata, uma mescla dos

materiais como a madeira, o acrilico e o couro.

4.2 Analise da necessidade e da relagao social

Com o objetivo de verificar a necessidade e a relacdo social foi elaborado um
questionario online que obteve 83 respostas. Dos entrevistados 78,3% eram do sexo feminino,
tendo em sua maioria entre 15 a 35 anos.

A renda familiar da maioria é de R$ 3.000,00 e 5.000,00, sendo que 50,6%tém o
ensino superior completo. Quando questionado sobre situacGes em que 0 USUArio usa joias, a
maior parte respondeu em ocasifes especiais e dia a dia. O conforto e a discricdo nas pecas

séo fatores relevantes para 98% dos entrevistados, conforme aponta o grafico da Figura 21.
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Figura 21: Pergunta retirada do questionario.

Como vocé acha que uma joia deve ser?

83 respostas

Ser confortavel —43 (51,8%)

Ter diferentes variacbes —22 (26,5%)
Mistura de materiais (madelr»a e | 14 (16.9%)
prata; ...

Ser extravagante —4 (4,8%)

Ter um formato discreto —39 (47%)

Mais da metade dos entrevistados (72,3%) usa o brinco como peca no dia a dia, sendo
0 anel um objeto também muito usado (67,5%). Dos entrevistados, 60% acharam muito
interessante a ideia de uma joia ser modular e 36% acharam apenas interessante, sendo que
80% usariam uma joia com diferentes possibilidades de uso. A respeito do uso de materiais
alternativos em joias, 93% acham interessante a ideia.

Figura 22: Pergunta retirada do questionario.

O que voceé acha de joias feitas com materiais alternativos (couro,
madeira, acrilico, etc)?

® Interessante
@ Muito interessante
Mo vejo necessidade

Com o questionario online foi possivel entender a demanda dos usuarios por pecas
com diferentes formas e materiais. Diante disso, percebeu-se a necessidade em criar um
conjunto de joias fazendo uso da mescla de materiais, além de ter a tesselacdo aplicada sob as

mesmas, a fim de se diferenciarem na joalheria.
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4.3ANALISE DE MERCADO

Para Locbach (2001), em uma analise do mercado sdo reunidos e revistos todos 0s
produtos da mesma classe oferecidos ao mercado, que fazem concorréncia ao novo produto.
Ainda para 0 mesmo autor (2001), isto passa a ser de especial importancia para a empresa,
quando a solucdo para o problema tem o objetivo de melhorar um produto existente e se
diferenciar dos produtos concorrentes. A comparacdo dos diversos produtos oferecidos no
mercado é feita a partir de pontos comuns de referéncia, ilustrados no quadro 1.

Quadrol: Andlise dos produtos existentes no mercado.

Modelo Pingente Pingente Pulseira de relogio Pingente

Marca OTAN
P RS 160,00 RS 60.00 RS 100,00 RS$ 215,00

reco
Material | Bronze e couro Prata Couro e prata Ouro
Tamanho 40mm | 60mm 210mm 25mmx30mm
(mm)

s : Sobreposicao Tesselacdo de Tesselacao de Joia artesanal
Diferencial

| Escher Escher

Fontes: Otan e Etsy (2018).
Puderam-se observar, por meio destas tabelas, quais os materiais mais utilizados no
mercado, além de materiais, medidas, valores e diferencial. Foram analisados também os
principais defeitos que podem ser melhorados nas pecas de joias, onde posteriormente, pode

ser feita a corre¢cdo do mesmo.

Percebeu-se que as estampas da tesselacdo de Escher ndo foram bem exploradas,
sendo usada apenas a obra em si sem repeticdes. Os pingentes contém vazados,fato que seria
interessante explorar no projeto. Apesar de serem produtos de fabricantes diferentes, eles
apresentam caracteristicas semelhantes, como materiais e a estampa, ndo explorando a
tesselacdo e a mescla de materiais, sendo esse 0 objetivo a ser alcancado do projeto do

produto a ser criado.
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4.4 ANALISEDA FUNGCAO, ESTRUTURAL E CONFIGURAGAO.

Para Lobach (2001), uma anélise da funcdo da informacgbes sobre o tipo de funcédo
técnica de um produto. Com ela se compreende a forma de trabalhar de um produto, baseada
em leis fisicas ou quimicas que se fazem presentes durante o processo de uso de suas fungdes
praticas. A andlise da funcdo é um método para estruturar as caracteristicas técnicas
funcionais de um produto, que podem ser observadas por meio de suas qualidades funcionais.
Para 0 mesmo autor, o objetivo da analise estrutural é tornar transparente a estrutura de um
produto, mostrar a sua complexidade estrutural.

Os produtos selecionados na analise de mercado tém como semelhanca a tesselacédo de
Escher. Apresenta-se, no quadro2, uma analise da estrutura, da funcdo econfiguracdo, citando
as pecas existentes no produto escolhido e ressaltando aspectos comocor, material,
quantidade, funcdo, etc. A partir do pingente criou-se um quadro com informacGes como
material,tipo de encaixe, entre outros. Segue abaixo, a observacdo mais detalhada de uma das
pecas analisadas na analise de mercado.

Quadro 2: Analise da Funcéo, Estrutural e Configuracéo

Funcao Estrutura Configuracao

Ser um pingente em ouro e | Base em ouro 18k, as argolas | Base em ouro 18Kk, corrente em
dar status ao usuério. s8o encaixadas a partir de ouro e modulo da tesselagéo
elos. O processo de montagem | em sua base.

da peca se deu por fundicgéo e
corte a laser sob o ouro.

Fonte: Etsy (2018).
O produto apresentado no quadro 2 apresenta caracteristicas da peca em ouro. A
corrente usada no pingente encaixa-se por meio de argolas e contra argolas, por apresentar um
elo do tipo cartier. Sua estrutura é relativamente simples, feita apenas com elos e processo de

fundicdo. A peca analisada mostra a repeticdo dos mddulos de tesselacdo de Escher, dando
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uma estética diferenciada ao produto, objetivo que também esta presente neste trabalho. Neste
projeto, devem ser reestudados alguns aspectos como formas, materiais e repeticdo dos

modulos.

4.6 DEFINICAO DO PROBLEMA

Segundo Sonia Maria (2012), a atual joalheria deve acompanhar as mudancgas que
ocorreram até o século XXI, atualizando seus conceitos e paradigmas, a fim de atender
melhor ao publico nesse ramo. Hoje, o preco dos materiais que compdem as joias ja ndo é
mais determinante, sdo levados em conta outros fatores, tais como aspectos culturais,
ecologicos e a confeccdo de pecas Unicas e exclusivas.

O design atual contribuiu muito para a mudanc¢a no ramo da joalheria, indo muito além
do uso do ouro e pedras preciosas em pecas. Apesar da joalheria de luxo ainda ser muito
reconhecida no mercado, pecas com materiais alternativos estdo ganhando valores agregados
no dia a dia dos usuarios. Em uma exposicao sobre a Joia Contemporanea Brasileira, em Sao
Paulo (2011), foram mostradas pecas feitas com couro, madeira, acrilico, entre outros
materiais alternativos, chamando a atencdo do publico.

Com as analises realizadas até o momento, percebeu-se que no mercado a
possibilidade de pecas de joias que contem mescla de materiais e sobreposi¢des, sdo poucas,
sendo em sua maioria pingentes. Quanto avariedade dos produtos existentes, todos seguem o
mesmo padrdo, apresentam apenas uma obra de Escher e ndo exploram a repeticdo dos
maodulos de tesselacdo. Desse modo, percebeu-se a necessidade de criar um conjunto de joias

como tema criativo a tesselacdo de Escher, fazendo uso da composic¢do de materiais.

4.7.1 Requisitos de projeto
A pesquisa elaborada na andlise da necessidade norteou a formulagdo dos requisitos de

projetos, estes foram divididos em requisitos estéticos (a), funcionais (b) e ergondmicos (c).

a) Requisitos estéticos

- Possuir base em prata e corpo em madeira ou acrilico;
- Aparentar tesselagdo em sua forma

b) Requisitos funcionais

- Permitir variacbes em seu uso;

- Fazer uso da modularidade;

c) Requisitos ergonémicos

- Forma que seja esteticamente agradavel e confortavel
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4.7.2 Conceito

O presente trabalho ira apresentar a tesselacdo de Escher para a construcdo de joias
com mescla de materiais. A escolha do tema, que se trata da repeticdo de formas com encaixe
perfeito, foi para valorizar o trabalho de Escher e trazer essa variagdo de repeticdo de modulos
com composicdo de diferentes materiais para 0 mundo da joalheria.

Para isso serd feito o uso de painéis semanticos, ferramenta proposta por Baxter
(1998) geralmente usada no inicio da etapa de geracdo de alternativas. Baxter (1998) propGe
trés painéis: painel do estilo de vida, painel da expressao do produto e painel do tema visual.
Para Baxter (1998), é importante que o painel transmita uma mesma ideia, um mesmo
conceito.

O painel apresentado na Figura 23 mostra o estilo de vida das pessoas que podem vir a
adquirir o produto.No painel de estilo de vida procura-se tracar uma imagem do estilo de vida
dos futuros consumidores do produto. Essas imagens devem refletir os valores pessoais e
sociais, além de representar o tipo de vida desses consumidores. Nesse caso, seriam pessoas
que costumam usar joias no seu dia a dia e gostam de fazer uso dessas pecas, sempre

buscando exclusividade e inovagéao.

Figura 23: Painel estilo de vida

A figura 24 mostra o painel de tema visual do produto a ser criado. As imagens
pesquisadas tém como base formas geométricas, organicas, além de apresentar a madeira, pois
0 produto tende a apresentar esses requisitos estéticos. Para Baxter (1998) esse painel procura
retratar também os outros tipos de produtos usados pelo consumidor e que devem se compor

com o produto a ser projetado.
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A figura 24 mostra que a joia terd caracteristicas de repeticdo dos maddulos da
tesselacdo, com formas geométricas e organicas, além de possuir em sua estrutura madeira,

prata e acrilico.

Figura 24: Painel tema visual

Dror for Target

O painel mostrado na figura 25 demonstra a expressdo que o produto deve transmitir.
Buscou-se imagens que transmitem conforto, liberdade, diversidade, produtos com estética
agradavel e com diferentes possibilidades de uso, visto que o produto criado conterd pecas
com repeticdo de médulos.

Figura 25: Painel expressao do produto

Y
il
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4.8 Geracdo de alternativas

Foram gerados esbogos e desenhos baseados nas formas de tesselacdo, desenvolvidas
pelo autor, com auxilio do programa grafico Corel Draw, a fim de se ter melhor nitidez dos
modulos de tesselagdo, visto que se tratam de repetigdes. Algumas das geragdes tiveram
inspiracdo nas formas do trabalho de Escher, seguindo uma linha abstrata e uma linha baseada

nas obras de Escher, que traz alguns animais nas estampas.

4.8.1 Estudos de formas com o uso da tesselagao

Serdo apresentados os estudos feitos com base na tesselacdo, a qual é uma técnica de
desenvolvimento de uma estampa a partir da criagdo de um modulo de repeticdo. O uso desta
técnica permite que cada modulo se encaixe de forma perfeita ao outro, sem se sobrepor ou
deixar espacos, formando um tipo de mosaico ou padréo.

Partindo das estampas criadas, forma desenvolvidas duas linhas de joias apresentadas

a seguir: linha abstrata e linha animais de Escher.

4.8.1.1 Linha de tesselacdo abstrata

Na figura 26 buscou-se uma referéncia com base na obra de Escher. Foi esbo¢ado um
maodulo, a partir da tesselacdo, e com ele feito alternativas de desenho para criacdo de um
conjunto de joias. Encontram-se, nas colecfes, par de brincos, pingentes e pulseiras, todas
com o mesmo médulo repetido varias vezes, tornando-se assim uma tesselacdo aplicada em
joias. A forma de encaixe dos brincos se daria por meio do uso de gancho e argolas, a fim de

poder acrescentar ou tirar uma pega do mesmo, variando no seu modo de usar.
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Figura 26: Geracdo de alternativas com tesselacao.
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O brinco oferecera a usuaria trés formas de uso, como pode ser visto na figura 26
acima. A primeira opc¢ao seria apenas 0 uso da base, como uma proposta de produto mais
discreto e leve. Podera também ser usado com a base e as duas partes em prata nas laterais,
sofisticando a peca. E, por fim, podera ser acrescentado mais uma peca em madeira, tornando
um brinco mais longo.

Ja o tipo de encaixe feito na pulseira, a fim de ser uma pega modular, compreende-se
com acdo magnética, no caso imas, para, assim, poder retirar e acrescentar uma peca na joia.
Os materiais utilizados na colecdo serdo prata, madeira e couro. O ponto negativo dessa
geracdo esta no tipo de engate, podendo o imd ndo ser bem aplicado ou ndo ser possivel

sustentar a peca.
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Figura 27: VariagOes da colecdo linha abstrata.
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A figura 27 mostra varia¢des no uso dos brincos e da pulseira em couro, apresentando
também o tipo de encaixes que seriam feitos nas pecas. O brinco podera ser usado apenas com
um modulo de repeticdo, feito de madeira, ou com os médulos adicionados nas laterais, em
prata. A pulseira segue na mesma linha de variacdo, no qual serd possivel acrescentar os
modulos nas laterais ou deixar a peca mais leve, apenas com a repeticdo na horizontal.

Ja na figura 28, buscou-se outra referéncia de uma obra de Escher, utilizando também
na estrutura materiais como madeira, prata e couro. Os métodos de encaixe para essas
geracOes foram argola e rosqueamento, no brinco e na pulseira, respectivamente.

Figura 28: Geragéo de alternativas com tesselagéo.
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A figura 29 mostra outra forma abstrata encontrada por meio de um mddulo em uma
obra de Escher. As pecas contém vazados, a fim de que sejam mais leves na hora de utiliza-
las. As formas de encaixe serépor intermédio de argolas. Os materiais utilizados sdo madeira e
prata, seguindo a lista de requisitos, fazendo uso também do couro e das repeticdes dos

modulos.

Figura 29: Geracdo de alternativas com tesselacéo.
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4.8.1.2 Linha animais de Escher

Na figura 30, a referéncia para criacdo entra na linha dos animais de Escher, sendo um
desenho adaptado da sua obra ‘“Two Birds’’. Os materiais seguem sendo madeira, prata e

couro, além de terem formas grandes, a fim de poder fazer uso da repeticdo das formas.
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Ilustrou-se também, o uso do acrilico, sendo que a base do colar seria em prata, utilizando o

acrilico apenas nos passaros.

Figura 30: Geracéo de alternativas com tesselacdo da linha animais.
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Na figura 31, seguindo na linha animais de Escher com sua obra Pegasus, fez-se 0 uso

do acrilico, buscou-se aplicar a tesselagdo em uma espécie que teve como referéncia os Maxi

Colares. Nessas pegas maiores, ndo teria a possibilidade de modularidade, apenas o uso da

tesselacdo aplicada.
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Figura 31: Geracdo de alternativas com tesselacéo da linha animais.

Na figura 32, foram desenhadas pecas utilizando a madeira e a prata, porém ja ndo
entraria mais o uso da modularidade,apenas o tema criativo com a tesselacéo de Escher, como

referéncia a obra Pegasus, mesma referéncia das pegas da figura 31.
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Figura 32: Linha animais de Escher — geracao 4.
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Foram aperfei¢coadas, na figura 33, as pecas desenhadas na figura 32, utilizando a

madeira, prata e o couro, a fim de se tornar viavel a forma de serem produzidas a cole¢do. O
referencial para as geracGes foi a obra de Escher chamada Pegasus, com os médulos de
tesselagdo. O colar seria em madeira, com gravacdo e corte a laser, sendo duas opgdes de
materiais para a corrente, em prata ou couro. J& a pulseira seria em couro e 0s brincos em

madeira e couro, todas as pecas fariam uso da gravacao a laser.
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Figura 33: Linha animais de Escher — geracéo 5.
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A figura 34 segue na linha animais de Escher, mas como referéncia a obra ‘“Two

Birds’’. Nas pecas desenhadas foram utilizadas a madeira e a prata, além de ter corte a laser

nos vazados docolar e da pulseira.

Figura 34: Linha animais de Escher — geracao 6.
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Seguindo na linha animais de Escher e na obra Two Birds, a figura 35 mostra uma

colecdo de joias em acrilico, prata e laminas de madeira, que iriam em cima do acrilico,

conforme ilustrado nos desenhos.
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Figura 35: Linha animais de Escher — geracéo 7.

A pulseira sera em acrilico transparente e ira fazer uso do corte e gravacao a laser,
além de ter as ldaminas em madeira sobrepostas sobre as pegas.
4.9 Selecdo da alternativa

Foram selecionadas as alternativas das figuras de nimero 33, da linha de animais de
Escher com referéncia na obra Pegasus, e a 35, com referéncia na obra ““Two Birds’’. Os
materiais utilizados serdo madeira, prata, couro e acrilico, além da prata para as correntes e
pinos dos brincos. A modularidade ndo se fez viavel, se encontra apenas na repeticdo dos

modulos da tesselacdo. Nas figuras 36 e 37, estdo as medidas gerais de ambas as colecdes.

49



Figura 36: Selecao da primeira alternativa com as medidas gerais
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Figura 37: Selecdo da segunda alternativa com medidas gerais.
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A forma de encaixe dos brincos se dara por meio de argolas e contra argolas. A forma

de producdo sera por corte e gravacao a laser, tanto da cole¢do 1 com a obra Pegasus, quanto

da colecgdo 2, com a obra "Two Birds".
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5 ESTUDO DE ALTERNATIVAS

Foram estudados os possiveis materiais que seriam utilizados nas escolhas das
alternativas. Fez-se uso da gravacado a laser em couro, testando duas cores, obtendo resultados

positivos no couro mais claro, como pode ser visto na figura 38 e 39.

Figuras 38 e 39: Testes de gravacdo no couro

No couro mais claro, foi testado também o corte a laser, a fim de cortar apenas os
cavalos para fazer uso da sobreposi¢do nas pecas. O resultado foi positivo, como pode ser
visto na figura 40, o modulo do cavalo da obra Pegasus ficou nitido e com seus detalhes em
evidéncia.

Figura 40: Teste de corte a laser no couro.
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6 REALIZACAO DA SOLUCAO DO PROBLEMA

Para a materializagdo do projeto fez-se uso dos materiais testados anteriormente, além
da madeira, do acrilico e da prata. Na primeira cole¢do, com tema criativo a obra Pegasus de
Escher, utilizou-se o corte a laser para cortar as pecas na forma desejada, além da gravacgdo a

laser nas partes em que se fez necessario, seguindo o desenho. Na figura 41, esta o primeiro
teste do colar em madeira.

Figura 41: Teste do colar em madeira

Percebeu-se que a tesselagdo poderia ter sido completada por toda a extensédo da peca.
Para complementar a peca foi usado o couro sob a madeira, a fim de ter um efeito de
sobreposicdo, obtendo-se trés niveis, sendo que um seria a gravagdo, o0 segundo o couro em
por fim, a madeira em si, como mostra a figura 42.

Figura 42: Colar em madeira, prata e couro.
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Outra alternativa para essa peca, seria fazer o uso de couro ao invés da corrente em
prata, dando um contraste na peca, sendo semelhante com os cavalos no couro mais escuro,

cortados a laser e colocados sob a madeira, como mostra na figura 43.

Figura 43: Colar em madeira e couro.

O formato do colar teve como referéncia os Maxxi Colares, pecas que eram moda nos
anos de 1980 eainda hoje sdo vistas joias com formatos extravagantes, além de terem
abundéancia de sobreposicdes e, até mesmo, estampas. Como o tema criativo deste projeto era
tesselacdo, optou-se por desenhar formas grandes, a fim de ficar melhor a visualizacdo da
tesselacdo aplicada.

Na figura 44, tem-se o brinco da cole¢do Pegasus, conjunto do colar da figura 43, com
a base feita de madeira e gravagdo a laser aplicada ao centro, para dar forma ao cavalo da

tesselacdo de Escher. Com o couro aplicado em cima da madeira, obteve-se a sobreposicao.
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Figura 44: Brincos em madeira, prata e couro.

O couro foi cortado com 1 mm de distancia da gravacdo a laser do mddulo da
tesselacdo na madeira, para dar o efeito de sobreposicdo e seus niveis, sendo o couro, a
gravacao com efeito de profundidade e a madeira em si, como visto anteriormente no colar. O
pingente foi colocado ao pino, fazendo uso de argolas e contra-argolas.

Por fim, na figura 45, tem-se a Ultima peca da primeira colecdo, uma pulseira em
couro e prata. O formato do couro foi feito com corte a laser, além de uma espécie de
gravagao com espacamento e outra sem 0s espacos, a fim de mostrar a cor natural do couro e

dar um efeito de diferenciacédo entre as gravacoes.

Figura 45: Pulseira em couro e prata, fechada e aberta — Colecéo 1.

)
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O fecho utilizado na pulseira chama-se fecho boia, por possuir um formato redondo. A
colocacdo das correntes e fecho deu-se por meio de argolas e contra-argolas. A pulseira
também tera sobreposi¢des, sendo que o couro mais claro, cortado no formato dos cavalos,
seracolado em cima da pulseira, a fim de obter os mesmos niveis de sobreposicdes das pecas
anteriores.

A figura 46 mostra a primeira pe¢a colecdo 2, inspirada na obra "Two Birds" de
Escher. As pecas foram feitas todas em acrilico transparente, além das laminas de madeiras
que foram coladas sobre o acrilico com uma cola especifica para materiais da joalheria.

Figura 46: Pingente em acrilico, prata e madeira — Colecéo 2.

No acrilico foram adicionados, em cada ponta que vao ir as argolas e contra-argolas,
um formato circular junto a peca, a fim de fazer o furo passante neste local e ndo prejudicar a
forma da peca. As laminas foram cortadas no mesmo formato do acrilico, porém com um
vazado ao meio para dar o contraste entre as pecas.

Na figura 47 tem-se o brinco, conjunto do colar, também em acrilico, madeira e prata,

seguindo na linha de ter o contraste entre as pecas, possuindo o vazado na lamina de madeira.
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Figura 47: Brinco em acrilico, madeira e prata — Colecédo 2

A Ultima peca dessa colecdo € um bracelete em acrilico e madeira, ndo sendo
necessario o uso da prata, ja que seu fechamento ndo se da por completo, mas deixa um
espaco adequado para passar 0 pulso do usuério. A peca contém vazados e gravagao a laser,

para dar um contraste entre suas partes, como mostra na figura 48.

Figura 48: Pulseira aberta em acrilico e madeira, peca com vazados — Colecao 2

O formato do bracelete foi possivel por meio de um soprador térmico e um molde

especifico para braceletes e pulseiras. O acrilico, quando esquentado, fica maleavel, podendo
adquirir qualquer formato, mas depois de frio ele permanece firme, ndo podendo voltar ao seu
formato original, apenas se for esquentado novamente. As laminas de madeira serdo coladas

apos o bracelete adquirir seu formato final.
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6.1 Render
Nas figuras a seguir estdo os renders das duas colecdes, feitas no programa Solid

Works. Buscou-se obter a aparéncia similar as pecas originais.

Figura 49: Renders colecéo 1

Nas pecas da figura 49, encontram-se ilustrados a madeira e o0 couro, materiais
utilizados na primeira colecédo escolhida da linha animais de Escher, tendo como tema criativo
sua obra Pegasus, de 1946.

Figura 50: Renders colecédo 2

Na figura 50, tem-se a segunda cole¢do da linha animais de Escher. Nesta colecdo a
obra escolhida foi a Two Birds. Os materiais ilustrados foram o acrilico e as laminas de

madeira que serdo colocadas sobrepostas ao acrilico transparente.

6.2 Render ambientado

Na figura 51 € mostrado o render ambientado da Colecdo 1, obra Pegasus. As pecas

foram ilustradas em cima de expositores de pecas de joias.
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Figura 51: Render ambientado colegdo 1

de

Na figura 52 foi feito o render ambientado da Colecéo 2, obra Two Birds. O expositor

& ¢

de joias foi 0 mesmo utilizado na figura 51.

Figura 52: Render ambientado colegéo 2

Os desenhos técnicos das pecas, elaboradas a fim de permitirem entender o processo de

fabricacdo das colecGes, se encontram no apéndice B.
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7 RESULTADOS E DISCUSSAO

Partindo das informacdes pesquisadas na analise de mercado sobre joias, notaram-se
alteracdes significantes em sua forma e funcdo, em relagdo aos modelos presentes no
mercado. Ja& nos requisitos de projeto também obteve mudangas, sendo que as colec¢des
elaboradas néo sdo modulares.

Como relatado na geracdo de alternativas, a proposta era de se trabalhar, além do tema
criativo da tesselacdo de Escher, a modularidade, porém no decorrer do trabalho com as fases
de experimentacdo e materializacdo do produto se observa que pelo fato de viabilidade, ndo
foi possivel utilizar dos mecanismos propostos, sendo assim se trabalhou somente no tema
criativo de Escher e no uso da mescla de materiais.

J& no quesito de aparentar tesselacdo em sua forma, foi bem explorado, visto que se
trabalhou com a repeticdo dos modulos de tesselagdo, baseado nas obras de Escher, sendo
uma caracteristica das pecas a abundancia de detalhes e formas diversificadas.

O presente projeto destaca-se por sua diversidade de materiais. Obedecendo aos
requisitos verificados junto aos usuarios, buscou-se atender as necessidades dos usuarios, que

apontaram a necessidade de ser confortavel e ter diversidade nas formas e materiais.
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8 CONCLUSAO

O projeto teve como objetivo a criagcdo de um conjunto de joias modulares, como tema
criativo a tesselacdo de Escher, tornado assim, o uso de uma Unica peca com caracteristica
modular e versatil, fazendo uso de materiais alternativos.

O resultado é um conjunto de joias com materiais alternativos fazendo uso da
tesselacdo de Escher, trazendo consigo maior valorizagdo de ser uma peca Unica e com a
diversidade de materiais. A modularidade néo se fez viavel.

O presente conjunto de joias com uso de materiais alternativos e tesselacao, foi
desenvolvido com o intuito melhorar e diversificar o estilo de vida de seus usuérios.
Entretanto, esse € um projeto que pode ser levado adiante apés a conclusdo, visto que é
indispensavel continuar pela busca do aprimoramento nesse meio em que vivemos diante do
design como um todo.

A partir das pesquisas relacionadas aos produtos presentes no mercado, foi observado
que, a existéncia de joias com materiais alternativos e formas diversificadas, ainda tem poucas
opcdes,assim, o produto proposto pretende preencher esta lacuna do mercado.Durante as
pesquisas de semelhantes, foram observados aspectos importantes para o desenvolvimento do
trabalho, como ergonomia, materiais alternativos e formas diversificadas. Todos estes
aspectos se fizeram presentes nesse projeto.

Deste modo, acredita-se que os objetivos foram atingidos satisfatoriamente, resultando

em duas colecdes de joias com diferenciais em relacdo aos presentes no mercado.
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